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Resumen

La tecnologia de quinta generacion (5G) es actualmente la Ultima mani-
festacion del avance cientifico tecnolégico en el mundo, la cual esta impac-
tando en la esfera econdmica, politica, en las relaciones internacionales y
en la seguridad nacional e internacional de los paises. Hasta ahora, China
ha liderado su implementacion, lo que la ha hecho adquirir un papel re-
levante en la gobernanza mundial, de tal modo que ha dado lugar a un
enfrentamiento con Estados Unidos en el contexto de la disputa por la he-
gemonia econdmica global.

La hipdtesis del texto es que el avance que tiene China en la tecnologia
5@ sera un catalizador para su posicionamiento como primera potencia eco-
némica global. En el articulo se analizan las caracteristicas de la tecnologia
5@G; posteriormente su importancia en China y el mundo; asimismo, se revisa
la carrera hacia la supremacia tecnologica, reconociendo el papel de la 5G en
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los sectores claves del posicionamiento econdmico de China en la economia
global, lo que a la postre, le facilitara su ascenso y predominio en la lucha
directa que mantiene con Estados Unidos.
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Abstract

The fifth generation (5G) technology is currently the latest manifestation
of scientific and technological development in the world, which is impacting
the economic, political, and international relations and the national and inter-
national security of countries. So far, China has led its implementation, which
has lead it to acquire a relevant role in world governance to such an extent that
it has given rise to a confrontation with the United States in the context of the
dispute for global economic hegemony.

The hypothesis of the text is that the progress made by China in 5G te-
chnology will be a catalyst for it to be positioned as the first global economic
power. The article analyzes the characteristics of 5G technology and its im-
portance in China and the world; it also reviews the race toward technological
supremacy, recognizing the role of 5G in the key sectors of China’s economic
positioning in the global economy, which will ultimately enable its rise and
predominance in the direct battle with the United States.

Keywords
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Introduccion

El mundo en el siglo XXI se presenta como un gran sistema complejo, en
el que las naciones, las empresas y la poblacion estan experimentando mul-
tiples cambios. Si bien la constante en la sociedad y economia internacional
es el cambio, este se presenta a diversos ritmos, unas veces de manera gra-
dual e incremental y, otras, revolucionario y acelerado. Con la globalizacion
econdmica, los cambios que se han presentado en el mundo van delineando
el perfil del siglo XXI: la sociedad y la economia global del cambio acelerado.

Asi, el rapido desarrollo que ha tenido la tecnologia ha contribuido a este
cambio acelerado, lo que, particularmente en las Ultimas décadas, impacta
directamente en la configuracion de las relaciones entre naciones. Se con-
sidera que aquella nacién que tenga ventajas en el desarrollo tecnologico
gozaréa de sus beneficios directamente en su crecimiento econémico, estabi-
lidad y presencia en el sistema internacional. Este es el caso de China, pais
que ha fortalecido sus capacidades tecnologicas, generandole una ventaja
en los sectores que estan dominando el mercado mundial, por lo que su
papel en el contexto internacional esta fortaleciéndose cada vez mas y com-
pitiendo con Estados Unidos.

El nuevo orden econémico internacional (NOEI), que surgié después de
la Segunda Guerra Mundial (SGM), con Estados Unidos como lider en Occi-
dente, tuvo décadas de estabilidad y certidumbre; sin embargo, desde finales
de la década de los setenta del siglo XX, y mas fortalecido en el siglo XXI,
China experimentd una reemergencia econdémica y politica en la esfera inter-
nacional, que se ha caracterizado por una tasa de crecimiento econdémico
alta y sostenida. Con esto, viene disputandole ese liderazgo econémico a
Estados Unidos, haciendo de la carrera tecnoldgica entre ambos paises un
claro ejemplo de competencia.
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Luego del experimento del socialismo real de 1949-1978, China dio un
giro a su modelo de desarrollo econémico; hizo reforma econémica y aper-
tura externa, se incorpord al mecanismo de mercado vy, en general, cambio
las reglas del juego econdmico para los agentes econémicos internos y del
exterior. Asi, el gigante asiatico se presenta en la actualidad como uno de
los paises que mas impulsa la transformacién econdmica por medio de la
incorporacion de las tecnologias de informacion y comunicacion (TIC) y de un
decidido apoyo a la educacion, desarrollo tecnolégico, ciencia, tecnologia e
innovacion. Estos aspectos, en conjunto, pretenden convertir a China en una
de las economias mas importantes del mundo a mediados del presente siglo
XXI (Cornejo y Gonzalez, 2009).

Por lo tanto, para comprender el actual posicionamiento de China como
lider econdmico y tecnolégico, es importante conocer las areas particulares
en las que se ha enfocado, como la llamada tecnologia 5G. En este contexto,
la 5G se presenta como el principal objetivo de estados y empresas para lle-
gar a la supremacia del sistema de reproduccion econémico, politico y social
imperante, sea capitalista puro o con caracteristicas chinas.

El objetivo del articulo es analizar la importancia de la 5G en China, asf
como el impacto que esta ha tenido en distintos sectores. Se plantea la hipo-
tesis de que el desarrollo de la 5G que ha registrado China en la actualidad,
esta permitiéndole inclinar la lucha por la supremacia econémica global que
sostiene con Estados Unidos. Es decir, se considera que el avance que tiene
China en la tecnologia 5G sera un catalizador para su posicionamiento como
primera potencia econémica global en el presente siglo.

El articulo se estructura de la siguiente manera: en la primera seccion,
se define y caracteriza la 5G; en la segunda, se desarrolla su importancia,
particularmente ejemplificando las aplicaciones en la sociedad; en la ter-
cera seccion se describe el conflicto entre China y Estados Unidos; final-
mente, previo a las conclusiones se analiza el papel de la 5G como factor
prima facie en la disputa por la hegemonia econdmica global y los sectores
clave involucrados.
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Definicion y caracteristicas de la tecnologia 5G

A finales del siglo XX, las redes de comunicacién derivadas del avance
tecnoldgico permitieron que la sociedad tuviera a su disposicién mayores
herramientas de comunicacion con el uso de la tecnologia movil, de esta
forma, a partir de las tecnologias de segunda, tercera y cuarta generacion,
se han dado avances paulatinamente méas extraordinarios en cada actua-
lizaciéon, pasando de las llamadas moviles, a los mensajes de texto y a la
navegacion en internet.!

Ademas de mejorar y brindar mayores servicios, la 5G se plantea como
objetivo una mayor velocidad en la transmision de datos. También posibilita
un ecosistema capaz de entregar eficientemente servicios inalambricos entre
maquinas, cosas y personas, revolucionando en todo sentido la forma de
comunicarnos mediante conexiones fiables, eficientes y eficaces (Batista y
Diaz, 2019).

Es importante considerar que la 5G proveera Comunicaciones Ultra Con-
fiables de Baja Latencia (URLLC), esto significa que haré posible admitir ca-
sos de uso que requieren confiabilidad muy alta, latencia extremadamente
bajay eficiencia energética; como ejemplos de estos casos se incluyen la au-
tomatizacién industrial, la conduccion autbnoma, la cirugia remota, el soporte
a los servicios de entretenimiento, entre otros (Kahuha, 2021).

En este contexto, la transmision de multiples antenas ya desempefia un
papel importante para las generaciones actuales de comunicaciones moviles
y jugara un rol aln mas importante en la era de la 5G, la trasmisién de multi-
ples antenas o nodos serviran como base solida con el objetivo de aumentar
el volumen de los datos 1.000 veces en comparacion con los actuales, asf
como el nimero de dispositivos conectados en las redes (Gonzalez y Sala-
manca, 2016).

Hace aproximadamente una década se planted que la 5G utilizara las tec-
nologfas inalambricas que conocemos hoy, pero en un solo sistema integral,
brindando asi comunicacion masiva desde cualquier dispositivo, con una
latencia sumamente baja, imperceptible para el ser humano, alin en comu-
nicaciones de largas distancias, con una velocidad de transmisiéon 10 veces
mayor a la de 4G (Tamayo, 2017).

La tecnologia 5G tiene consigo ventajas considerables en comparacion
con tecnologias anteriores, en especifico desde la 4G, con un ancho de ban-
da de datos de 1 Giga byte por segundo (Gbps) o superior y que permite la
bidireccionalidad. Se propone que sea globalmente accesible, que permita
la comunicacion directa entre dispositivos, acepte una mayor densidad de
agrupamiento de usuarios y traiga consigo una mayor eficiencia energética
(Gonzélez y Salamanca, 2016).

Se sefiala que la tecnologfa 5G tiene baja capacidad de atravesar obs-
taculos, por eso requiere un mayor nimero de transmisores para rodearlos;
ademas, algunos dispositivos no seran compatibles con la red 5G, por lo
que requeriran cambios; también se destaca que el costo de la infraestruc-
tura para desplegar la 5G es elevado (Batista y Diaz, 2019). No obstante, los
paises han apostado por continuar desarrollando las redes 5G, si bien estas
todavia no se encuentran totalmente implementadas en el mundo, e incluso,
ya existen planes para que antes de finalizar la tercera década del siglo XXI
estén en funcionamiento las redes de sexta generacion.

Esta tecnologia esta comenzando a generar grandes cambios en la so-
ciedad, pero no solo como usuarios y para comunicarse de manera indi-

! La red de comunicacion inalémbrica de primera generacién (1G) fue introducida en 1980; en 1990 se

introdujo la de segunda generacion (2G) con sefales de radio digitales, ofreciendo mayor seguridad y
el servicio de mensajes de texto. La tercera generacion (3G) surgid a principios del 2000, misma que
permitio el acceso a internet y en 2010 aparecid la cuarta generacion (4G) que alcanzaba velocidades de
10 Mbps, lo que permite reproducciones en alta resolucion (Patel, et al, 2018).
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vidual, el enfoque va mas alla: tiene que ver con la economia. Una de las
motivaciones que impulsan a los paises y empresas a seguir en la creacion
de infraestructura para contar con esta tecnologia, es su impacto econémico.

En 2016 las tecnologias y servicios moviles generaron el 4,4 % del PIB en el
mundo (3,3 billones de ddlares) e incrementaron al 4,7 % (4,1 billones de ddlares)
en 2019. Muy probablemente en 2020 su participacion en el PIB mundial repre-
sente el 4,9 % (4,2 billones de dolares) y se prevé que, a finales de 2024, supere
ese 4,9 %y la cifra alcance los 4,9 billones de délares (Corral, 2020: 24-25).

En definitiva, la tecnologia 5G ha llegado para revolucionar las comuni-
caciones, facilitar el transporte, innovar en el area médica e incrementar la
productividad. Considerando este Ultimo aspecto, es importante conocer que
el impacto econémico de la tecnologia movil 5G se mide a través de su ca-
pacidad para aumentar la eficiencia y la productividad, lo cual se comprueba
con las estimaciones de que con la 5G y sus aplicaciones se impulsara el PIB
mundial en 1,3 billones de dolares para 2030 (PWC, 2021).

S-F / Shutterstock.com

La importancia de la tecnologia 5G en China y el mundo: apli-

caciones en la sociedad

China ha destacado por su rapido crecimiento y posicionamiento eco-
némico a partir del proceso de apertura y modernizacion en 1978. Entre los
anos 1978 a 2020 su promedio de crecimiento econémico fue del 9,14 %
anual (Banco Mundial, 2021). En los Ultimos afos el pais ha tenido un avance
tecnolégico sumamente significativo, “el gasto anual en investigacion y desa-
rrollo (I + D) de China crecié 169 veces, de alrededor de 14.300 millones de
yuanes (2.210 millones de ddlares) a principios de la década de 1990 a 2,44
billones de yuanes en 2020" (Global Times, 2021).

Dicha inversién se refleja tanto en el sector productivo, como en la vida
diaria de los ciudadanos, pues el avance tecnoldgico en general ha tenido un
impacto directo en el mejoramiento de la industria, los servicios y los produc-
tos. EI mundo ha progresado en el avance y aplicacion de las tecnologias,
asunto muy notorio en China, donde el desarrollo tecnolégico se refleja en la
utilizacién de los pagos digitales, el comercio electrénico, las redes moviles,
el mejoramiento de los transportes gracias a los trenes de alta velocidad, etc.
(Global Times, 2021).
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De hecho, gracias al avance que China registra en la red 5G, al marco
normativo y a la seguridad de los sistemas de pago, las transacciones reali-
zadas por los consumidores, ya sea familias, empresas o el mismo gobierno,
se han incrementado en las modalidades B2B (business to business); B2C
(business to consumer) y B2G (business to goverment) logrando llevar a Chi-
na a convertirse en uno de los paises con mayor crecimiento y dinamismo del
comercio electronico o e-commerce en el mundo (Gonzalez, 2020).

La 5G ha llegado para mejorar este tipo de experiencias y seguir impac-
tando en la vida diaria de las personas, no solo en China, sino en el mundo.
Con la 5G es posible mantener conectividad en lugares de forma masiva
y sin que se presenten problemas por un mayor nimero de usuarios en la
red; este es un aspecto fundamental considerando que en China en 2020 se
alcanzaron los 998,9 millones de usuarios de internet (Statista, 2021), lo cual
refleja que el 70% de la poblacion en China tiene tanto acceso a la red, como
a dispositivos electrénicos.

A continuacion, se mencionaran Unicamente tres sectores en los que la
tecnologia 5G ha generado un impacto en la sociedad china: el comercio
electrénico (e-commerce), la educacion y la salud, todos ellos generan una
influencia directa, tanto en la vida diaria, como en la economia.

Comprar y vender tanto productos como servicios a través de las redes
digitales se ha convertido en una tendencia en China, misma que ha adquiri-
do bastante popularidad en otros palises asiaticos y occidentales, fenémeno
que también se ha intensificado a raiz de la pandemia ocasionada por la
covid-19. Alibaba, la popular corporacion china de comercio electronico, ha
sido testigo de la evolucion industrial desde las primeras etapas del e-com-
merce; actualmente posee aproximadamente el 50 % del negocio de platafor-
mas de comercio electrénico y su participacion aumenta al 90 % del negocio
si se incluye el comercio movil (Kwak, et al., 2019).

El comercio electronico tiene bastantes beneficios, crea competencia y
mayores oportunidades para el consumidor, abriéndose el nimero de posibi-
lidades al poder elegir entre la oferta de distintos vendedores. El e-commerce
en China ha mejorado y también se ha convertido en un motor que impulsa el
desarrollo econémico del pais (State Council, 2020).

A manera de ejemplo, el grupo Alibaba registré en 2020 ingresos por
473.680 millones de yuanes en ventas online en China (72,3 mil millones
de dodlares estadounidenses). Con esta cifra, se constata la importancia del
mercado chino, debido al nimero de consumidores, con una poblacion de
1.439,3 millones de habitantes (Fondo de Poblacién de las Naciones Uni-
das [UNFPA], 2021), de los cuales 70 % tiene acceso a internet y favorece
las posibilidades de crecimiento en el comercio en linea para satisfacer
cualquier necesidad.

Especificamente, la escala y la calidad de los bienes y servicios se
han acelerado en estos Ultimos afos, en los que la escala del mercado
de comercio electronico de China continta liderando el mundo, y las ca-
pacidades de servicio y los niveles de aplicacion han mejorado aln mas,
reafirmando la importancia que este nuevo tipo de consumo representa en
la era moderna de este pals.

Por otro lado, el nimero de usuarios de internet en China esta cercano a
los 1.000 millones, lo que explica que el volumen de transacciones de comer-
cio electronico nacional ha alcanzado los 34,81 billones de renminbi (RMB),
de los cuales las ventas minoristas en linea han alcanzado los 10,63 billones
de RMB, esto refleja un aumento anual del 16,5 %. Ademas, segun el informe
anual de 2019, los empleados de comercio electrénico alcanzaron el nimero
de 51'256.500 millones (Ministry of Commerce, 2020).

El gobierno ha concedido importancia al desarrollo del comercio electro-
nico, si bien las ventas del comercio se centran en las provincias de Guang-
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dong, con el 23,76%; de Zhejiang, con el 16,54 %,; y en la ciudad de Shanghai,
con el 11,63%. Por su parte, en las regiones rurales el comercio electronico
ha incrementado su participacion, alcanzado en 2019 1,7 billones de RMB en
ventas, lo que significa un crecimiento del 19,1 % respecto al ano 2018 (Minis-
try of Commerce, 2020). Con estas cifras, ademas del significativo aumento,
se observa beneficio al mayor niUmero de habitantes, incluyendo las zonas
rurales, y un incremento en la creacion de empleos.

En la actualidad, la 5G y el comercio electronico tienen una fuerte rela-
cion, es una realidad en la que la interconectividad, la posibilidad de acceder
a internet desde practicamente cualquier lugar y tener una experiencia de
compra cada vez mejor, es sumamente comun en la sociedad del siglo XXI y
particularmente en China.

Una mayor accesibilidad para los usuarios, asi como la velocidad mas
rapida de las redes 5G y las pantallas de alta resolucion de los dispositivos
habilitados para 5G, pueden llevar a un mayor grado de disfrute del cliente
al participar en actividades de comercio electrénico, a dedicar mas tiempo a
navegar en sitios web de comercio electronico y ha realizar mas compras en
linea (Kshetri, 2018).

Se estima que en 2020 las ventas del comercio electronico minorista en
todo el mundo registraron una tasa de crecimiento del 27,6 %, con ventas que
superaron los 4.280 trillones de dolares. Se considera que para el afno 2021
el crecimiento mundial del e-commerce sera del 14,3 %, con ventas de 4.891
trillones de dolares (Crammer-Flood, 2021).

Otro de los sectores que ha tenido un desarrollo mas rapido a partir de
la penetracion de la 5G es la educacion. La informatizacion entendida como
el uso de medios informaticos para el desarrollo de diversas actividades es
considerada por Luy Sun (2020) como el poder central de la modernizacion
de la educacion, la aplicacion de la 5G para la ensefianza e investigacion
puede brindar una educacion con mayores alcances, utilizando sistemas in-
teractivos de ensefnanza a larga distancia y en tiempo real.

De manera general, la 5G permite potenciar distintas areas de la edu-
cacion y la forma tradicional del proceso de ensehanza aprendizaje en el
mundo, entre ellas, la gestion de aulas inteligentes para un mayor control y
seguimiento, la descarga de videos en segundos, un aprendizaje mas flexi-
ble independientemente de la distancia o la ubicacion y mayor asistencia
para estudiantes con necesidades especiales. La 5G permitira a los robots
ser asistentes de tiempo completo y apoyar a los maestros respondiendo
de inmediato para ayudar con los ejercicios de aprendizaje, mayor difusion
de aplicaciones que exigen baja latencia y procesamiento de informacion
mas rapido, por lo cual se desarrollaran aplicaciones en un mayor numero de
areas de conocimiento, y el internet tactil de baja latencia facilitara el aprendi-
zaje y la educacion a distancia mediante la superposicion tactil de profesores
y estudiantes (Mokhtar y Ahmad, 2020).

Finalmente, otro de los sectores que se ha beneficiado del desarrollo
tecnologico y de la 5G es el de la salud, pues esta proporciona un soporte
de comunicacion crucial en los campos de comando de emergencia, el
transporte y la gestion hospitalaria. También desempena un papel en la con-
sulta a distancia, la aplicacion de robots médicos y el uso de termodmetros
infrarrojos (Ouyang, 2020).

Existen enormes oportunidades a través del uso de la 5G en una variedad
de sectores para conectar el mundo de la atencién médica de manera creativa,
el uso de dispositivos moviles, asi como de sensores y equipos de monitoreo
remoto esta aumentando y habra un incremento en pacientes que reciben ima-
genes, diagndstico o tratamiento a través de tecnologia digital (West, 2016).

La aplicacion y beneficio de la 5G en la vida cotidiana se observo par-
ticularmente durante la expansion de la pandemia de la covid-19. En este
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sentido, el uso de la tecnologia también fue una herramienta para el gobierno
en el combate a la enfermedad. La aplicaciéon de las tecnologias soportadas
en 5G tuvieron diversas aplicaciones para el monitoreo de los casos o las
consultas por video, para diagnosticar a los enfermos, asi como el uso de
termometros infrarrojo.

Considerando que la fiebre es uno de los principales sintomas de la co-
vid-19, en China, como en otros paises, se utilizan sistemas basados en inte-
ligencia artificial en cruces de transporte, edificios de oficinas y comunidades
para identificar las altas temperaturas corporales de un flujo de personas en
movimiento, basado en la forma del cuerpo y otra informacion facial, el sis-
tema inteligente ayuda al personal a identificar y monitorear rapidamente a
las personas con temperatura corporal anormal. Ademas, de conformidad
con las regulaciones, las ciudades chinas estan utilizando plataformas de
analisis de big data para rastrear contactos cercanos de pacientes o casos
sospechosos (Soldani, 2020).

Como resultado de las caracteristicas y ventajas de la 5G mencionadas
anteriormente, tales como la conexion de alta velocidad, alta confiabilidad y
baja latencia, el sistema de atencion meédica se ha beneficiado de tiempos
de respuesta mejorados, monitoreo de pacientes, recopilacion y analisis de
datos, colaboracion remota y asignacion de recursos. También establece un
ejemplo para las principales plataformas de respuesta a emergencias publi-
cas innovadoras, digitalizadas y basadas en la nube (DTTL, 2020).

Estas estrategias pueden reflejarse en un menor nimero de personal em-
pleado para atender y dar seguimiento a los casos, asi como en los controles
de empresas, centros comerciales e instituciones, lo que al final ofrece como
resultado la disminucion de casos o personas expuestas al virus.

En este contexto, se debe de considerar que la covid-19 ha sido un cata-
lizador para comercializar el uso de la 5G en China, y aun falta bastante para
expandir su uso en todo el pais. En efecto, en septiembre de 2020 Beijing se
convirtio en la segunda ciudad, después de Shenzhen, en tener una cobertu-
ra total de la tecnologia 5G (Tomas, 2020). El avance que esta teniendo este
pais tiene un gran significado a nivel internacional y la cobertura aumentara
rapidamente, se preve que las conexiones 5G chinas escalaran rapidamente
con el tiempo, para llegar a 428 millones de habitantes en el territorio de ese
pais en 2025 (CAICT, 2017).

Como se puede constatar, los tres sectores mencionados son ejemplos
de los distintos beneficios que tiene la aplicacion de la 5G en la economia
y la vida diaria en China, puesto que sus aplicaciones, que paulatinamente
estan difundiendose mas en las sociedades alrededor del mundo, brindan
multiples beneficios. Es decir, la 5G incrementa la productividad de sectores
como la manufactura, la agricultura, las finanzas y los sistemas de distribu-
cion; también traera mayores avances en la salud, electronica, educacion,
transporte publico y privado.

Ademas, se espera que contribuya a la mejora de las medidas de se-
guridad publica, como las respuestas de seguridad y desastres en tiempo
real, asf como a resolver la brecha médica y educativa entre las regiones. La
expectativa es que, con la 5G se acelere la cuarta revolucion industrial, en la
que todos los objetos estan conectados (Garcia, et al., 2020).
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El conflicto entre China y Estados Unidos: hacia la supremacia

tecnoldgica

Existen diversos problemas y cambios que estan definiendo la realidad
y las tendencias hacia la primera mitad del siglo XXI. Oropeza (2019) afirma
que la problemética de nuestro tiempo podria estructurarse en dos claras
etapas que estan poniendo a prueba la capacidad de la sociedad global para
resolverlas. La primera de ellas se caracteriza por el choque y el desenlace de
las dos tendencias: el ascendente predominio por parte de China respecto a
Estados Unidos (la inevitabilidad China) y su consecuencia directa, el trasla-
do de la era del Atlantico al Pacifico (inevitabilidad asiatica). Por ende, en la
actualidad el debate del dominio entre China y Estados Unidos se posiciona
como una problematica actual y presente en nuestros dias.

Tradicionalmente, en el campo de las relaciones internacionales el poder
de cada Estado dependia principalmente de sus recursos econémicos y mi-
litares, derivando en un orden determinado por el dominio de estos recursos.
Sin embargo, en la actualidad la supremacia geopolitica y econémica se de-
terminaré por aquellos poderes que manejen la Inteligencia Artificial (1A) y la
5G. De esta forma Rusia y China estan desafiando el orden mundial liderado
por Estados Unidos por una nueva competencia tecnolégica en economia,
modernizaciéon militar y medios de control social que capitalizan los avances
que proporcionan estas tecnologias (Fricke, 2020).

Desde el punto de vista de China, su principal fortaleza de la estrategia
para seguir desarrollando la 5G es la existencia de un sistema centralizado
en el que el gobierno interviene directamente en la economia con el fin de
perseguir la eficiencia de la produccién, con acciones como blindar las em-
presas nacionales de la competencia extranjera, asi como asignar fondos
impulsados por las intenciones politicas. En este sentido, la planificacion pro-
porciona a China una ventaja comparativa en la carrera 5G en relacion con
Estados Unidos y la Union Europea, garantizando una coordinacion entre
las empresas de telecomunicaciones, lo que facilita la creacién de sinergias
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en investigacion y desarrollo (I4+-D) e incluso implica financiacion publica en
apoyo de la innovacion (Mariani y Bertolini, 2019).

Naturalmente, la centralizacion publica de la estrategia 5G es criticada e
incluso vista como una serie de practicas desleales frente a la competitividad
internacional, ya que, si bien para China la forma en la que dirige su economia
es vista como algo natural para fortalecer a sus empresas, desde la pers-
pectiva de la competencia internacional, se ve como una debilidad para la
competencia extranjera, que no recibe fondos directos de sus paises.

Efectivamente, el sistema dirigista chino cuenta con el potencial de pro-
porcionar beneficios para el desarrollo econémico futuro de la 5G. Esto sig-
nifica que puede inyectar miles de millones de ddlares al sector 5G en los
proximos anos, preparando el escenario para nuevos avances en productivi-
dad e innovacion. La conectividad sin precedentes que proporcionara la 5G
es fundamental para aprovechar todo el potencial del internet de las cosas
y la inteligencia artificial, habilitando nuevas industrias y contribuyendo a una
economia digital dinamica; ademas, dada la importancia de la 5G para la
competitividad nacional, esta se ha caracterizado como eje fundamental de
la carrera entre China y Estados Unidos (Kania, 2019).

Por otra parte, desde el punto de vista geopolitico, que exista una mejoria
en la conectividad y la velocidad tiene efectos directos en la tecnologia em-
pleada en el campo militar, brindando ventajas al pais que posea los mejores
avances. Por ello se ha dado tanta importancia al avance en el desarrollo de
la 5G de China, de hecho, el gobierno estadounidense enmarca el tema de la
5G como una cuestion de seguridad nacional, apoyando su argumento en tres
pilares: seguridad, economia y enfrentamiento sistémico (Ruhlig, et. al, 2019).

Mas alla del argumento basado en los tres pilares mencionados, la ca-
rrera por la 5G, ademas de los efectos comerciales que ha tenido, puede
ser considerada como una carrera armamentista. Es decir, en términos de
seguridad, el temor es que los equipos de infraestructura de Huawei puedan
facilitar el espionaje politico o industrial. Econdmicamente, busca proteger a
las empresas estadounidenses de una posible competencia desleal y evitar
la dependencia excesiva de la economia y la tecnologia china.

Este es el contexto que debe tenerse en mente al analizar el argumento
mencionado anteriormente sobre el Estado dirigista chino y el posible apalan-
camiento politico del que se ha visto beneficiado Huawei. El Ultimo argumento
es la preocupacion causada porque la tecnologia de red de acceso por radio,
que es esencial para el despliegue de la 5G, la suministran actualmente solo
tres proveedores en el mundo: Huawei, Ericsson y Nokia (Ruhlig, et al., 2019).

Como resultado del debate en torno a la competencia desleal y a la ac-
tuacion de los gobiernos, desde 2018 el expresidente Donald Trump lanzo
un ataque de multiples frentes contra la empresa china Huawei. En el frente
legal, demando a la firma y busco extraditar a un alto ejecutivo para enfrentar
cargos criminales; en el comercial, ha tomado medidas para prohibir los equi-
pos de Huawei en las redes de telecomunicaciones nacionales y ha hecho
campana para que sus aliados y otros sigan su ejemplo (Kennedy, 2020).

En medios de comunicacion, a través de declaraciones e incluso utilizando
las redes sociales se ha visto la preocupacion del gobierno estadounidense
respecto al avance de Huawei y su estrategia para aislarla, no solo en el am-
bito interno, sino respecto a sus aliados en Europa. La importancia de Huawei
en la industria de las tecnologias de la informacion y comunicacion es cada
vez mas notoria. En efecto, la participacion en el mercado global de Huawei
para equipos de proveedores de servicios es, con cifras de 2019, mayor que
la de Ericsson y Nokia juntas. A partir de 2016 Huawei suministr6 mas de la
mitad de las 537 redes moviles 4G a del mundo y 59 de las 90 redes 4,5G, los
proveedores europeos utilizan equipos Nokia y Ericsson, pero cada vez mas
recurren a Huawei por tener mejores precios y tecnologia (Donahue, 2019).
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En mayo de 2019, el Departamento de Estado de Estados Unidos inclu-
y6 a Huawei en la lista negra del mercado estadounidense, argumentando
competencia desleal y robo de propiedad intelectual, decision respaldada
por otras empresas tecnoldgicas ubicadas en ese pals; Google restringi¢ el
alcance de los teléfonos inteligentes de Huawei a sus aplicaciones; Intel, Bro-
adcom y Qualcomm cortaron sus lazos con Huawei, e incluso se impusieron
restricciones a empresas estadounidenses que hicieran acuerdos comercia-
les con determinadas empresas chinas (Tekir, 2020).

En respuesta a las decisiones de Estados Unidos, Huawei publicé un do-
cumento que responde a las acusaciones planteadas por el Departamento
de Estado, negando estar subsidiada por el gobierno chino o involucrada en
el robo intelectual. Asegurando que respeta la seguridad incluso mas que
Estados Unidos; ademaés, en la respuesta advirtié a los paises sobre los cre-
cientes costos y posibles retrasos en el desarrollo de la 5G, en caso de que
la empresa sea prohibida (Tekir, 2020).

Por su parte, el gobierno de China respondi¢ a las acciones y medidas del
gobierno estadounidense aplicando aranceles del 5 % al 25 % a productos
de este pals. El 15 de enero de 2020, considerando las afectaciones ocasio-
nadas en 2019 tanto en términos de comercio como de inversiones por las
acciones de ambas naciones, se firmd una tregua entre los gobiernos. Sin
embargo, previamente, el impacto de los aranceles totales estadounidenses
aplicados exclusivamente a productos chinos alcanzaron los 550 billones de
dolares y los aranceles chinos aplicados exclusivamente a productos esta-
dounidenses los 185 billones de ddélares (Wong y Chipman, 2020).

La pandemia de la covid-19, en tanto factor exégeno al conflicto comercial y
tecnoldgico entre ambos paises, propicid que priorizaran la resolucion de otros
problemas vy, de alguna manera, se generé una tregua de varios meses en
2020. Sin embargo, lejos de solucionarse el conflicto, este entré en un impasse,
hasta que el, en ese momento, presidente electo Joseph Biden, establecié que
no eliminarfa los aranceles impuestos a China de inmediato (Zhen, 2020).

La decision se justifica porque el avance tecnoldgico chino ha sido objeto
de desconfianza; en este contexto, se tiene que considerar que los alcan-
ces de las medidas no han generado pérdidas econémicas Unicamente para
esos dos paises, sino que, contemplando que vivimos en un sistema interde-
pendiente, los resultados han impactado directamente en otros paises.

Entre las recientes respuestas del gobierno chino frente a esta guerra
comercial se encuentran la Ley de Control de Exportaciones, una legisla-
cién que restringe la exportacion de articulos controlados, como articulos
nucleares, militares y articulos de “doble uso” que pueden utilizarse tanto
para fines civiles como militares, asi como otros elementos que se consi-
deran vitales para la proteccion de la seguridad nacional de China. Con
ello, se asume como una posible herramienta para restringir la venta de
tecnologia sensible en el mundo (BBC, 2020). Pese a las afectaciones ya
mencionadas y la tregua existente, una vez comenzado el enfrentamiento y
la carrera hacia el predominio global, la tendencia se mantendra con este
tipo de legislaciones y acciones.

La confrontacién entre Estados Unidos y China en asuntos referentes a
las TIC se considera una “guerra fria tecnolégica” en la que, el temor de los
criticos de Huawei no es la inseguridad de la red, sino la dependencia tec-
noldgica. La interdependencia se ha identificado en general como una fuerza
estabilizadora, sobre todo porque eleva los costos de la coercién y en el
extremo de la guerra (Ruhlig y Bjork, 2020). Al existir un equilibrio de poder,
las posibilidades de los enfrentamientos se disminuyen y por ende existe una
mayor armonia en el sistema internacional.

Considerando la breve descripcion de los enfrentamientos suscitados a
partir de 2018, se asume que definitivamente nos encontramos en medio de
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una fuerte competencia mundial, donde la carrera por tomar el liderazgo en
tecnologias avanzadas como la Inteligencia Artificial, la computacion cuantica
y las redes 5G determinaran el futuro equilibrio del poder geopolitico. Y si
bien, Estados Unidos y sus socios alguna vez disfrutaron de una clara venta-
ja, esa ventaja ya no puede asumirse, pues China avanza a toda velocidad y
reclama un liderazgo tecnoldgico (Rogers y Nye, 2019).

Sea cual sea la estrategia seguida por ambas naciones, es posible consi-
derar que “ganar la carrera 5G representaria no solo un éxito econémico, sino
también un logro politico fundamental” (Mariani y Bertolini, 2019: 7). Estados
Unidos ha sido un actor elemental en el establecimiento del orden econémico
internacional de postguerra y dentro de las instituciones surgidas a partir de
la SGM, ha tenido ventajas econdémicas, politicas, militares y tecnolégicas,
mismas que no son suficientes para ostentar su lugar frente a una China que
ha respondido a los desafios internacionales con una estrategia centrada en
sus necesidades y que en pocos anos se ha propuesto afianzar un desarrollo
potenciado por la innovacion y el avance tecnoldgico.

S-F / Shutterstock.com

Papel de la 5G en los sectores claves del posicionamiento eco-

nomico de China en la economia global

China definitivamente se ha propuesto desempenfar un papel mas ac-
tivo y estratégico en el sistema internacional, para ello ha sido necesario
modificar su estrategia de crecimiento y aumentar sus lazos de coopera-
cion internacional. Desde su apertura, ha buscado incrementar su nivel de
industrializacion y posicionarse a nivel internacional y, con la llegada de Xi
Jinping (2012) a la presidencia del pais se ha propuesto el avance de China
como lider global (Yang, 2021).

El gobierno chino asumié estrategias alternativas para continuar expan-
diéndose, considerando que el crecimiento econémico a largo plazo puede
lograrse no solo a través de la inversién de capital, sino también a través
de tecnologfa e innovacion. Por lo tanto, el liderazgo chino en el desarro-
llo de la nueva red de telecomunicaciones no es accidental, el desarrollo
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tecnologico se ha convertido en el eje de la vision estratégica china bajo
la presidencia de Xi Jinping: uno de los principales objetivos de su agenda
politica es convertir a China de ser la “fabrica del mundo” en un centro de
innovacion (Mariani y Bertolini, 2019).

Bajo este enfoque de largo plazo, China espera que la ciencia y la tecno-
logia contribuyan al 60 % de su PIB, y que el 2,5 % del mismo se destine a su
investigacion y desarrollo, lo cual la llevaria a ser una de las naciones con el
mas alto indice de participacion en este sector. Para el logro de estos objeti-
vos, China se propuso construir cuarenta y cinco Centros de Innovacion para
2025y en 2020 tener un promedio de 100 robots por cada 100 mil trabajado-
res. De igual modo, prevé arribar al ano 2025 con un 84 % de automatizacion
por control numeérico en sus principales procesos de manufactura y un 64 %
en digitalizacion en herramientas de diseno. Lo anterior, procurando el desa-
rrollo de las capacidades de innovacion nacional y promoviendo la formacion
de talentos (Citado en Oropeza, 2019: 188).

La tecnologia de punta (high-tech) refiere a la tecnologia en su mayor
etapa de desarrollo y la mas avanzada que se encuentra disponible. China, a
raiz de su enfoque en la innovacion y el desarrollo tecnolégico, ha buscado su
posicionamiento en los sectores high-tech, como son la inteligencia artificial,
la robdtica, los drones y la realidad virtual, entre otros.

La IA es la superpotencia de esta era y la principal respuesta a la busque-
da de China por dominar el mundo; se afirma que para 2030 el pais quiere
convertirse en el centro de innovacion de IA mas grande del mundo, y se
prevé que la industria de la IA alcance una valoracion de 202,57 mil millones
de dolares para 2026 (GBO, 2020).

Considerando que la IA se ha convertido en un nuevo motor de desarrollo
econdmico y una oportunidad de desarrollo social, el Plan de Desarrollo de
Inteligencia Artificial de Nueva Generacion de 2017 clarifico la estrategia china
y planted sus tres objetivos estratégicos en el mediano plazo:

1. Para 2020, la tecnologia y las aplicaciones de IA alcanzaran un nivel glo-
balmente avanzado, la industria de la IA se convierte en un nuevo punto de cre-
cimiento econdmico y su aplicaciéon sera en un nuevo enfoque hacia mejorar
los medios de vida de las personas para respaldar el objetivo chino de conver-
tirse en un pals impulsado por la innovacion y construir una sociedad prospera.

2. Para el ano 2025, la tecnologia y la aplicacion de 1A alcanzan un nivel
globalmente avanzado, la IA se convierte en una fuerza impulsora importante
para la actualizacion industrial y la reestructuracion econdmica.

3. En 2030 la teoria, la tecnologia y las aplicaciones de la IA alcanzan un
nivel globalmente avanzado. China se convierte en un centro global de inno-
vacion en IA, mientras que la economia y la sociedad de la inteligencia pro-
gresan notablemente, sentando una base solida para convertirse en un pais
impulsado por la innovacion y econémicamente poderoso (Department of
International Cooperation Ministry of Science and Technology [MOST], 2017).

En general, el avance tecnolégico, utilizado en conjunto se puede em-
plear para mejorar las caracteristicas y desempefo de cada producto, en el
caso de la IA se puede emplear para resolver problemas, es posible utilizarla
ampliamente en el disefo, la configuracion y optimizacion para las redes 5G
(Xiaohu, et al., 2018). Por ende, la 5G y la inteligencia artificial van de la mano
y su utilizacion conjunta puede optimizarlas. Incluso se afirma que la 5G vy el
desarrollo de IA determinara la superioridad econdmica y bélica en los proxi-
mos anos (Fricke, 2020).

Otro sector muy importante en el que China se beneficia a raiz del avance
de la tecnologia y de la 5G, es la industria manufacturera. Se esta adoptando
cada vez mas en la produccion y logistica, al grado en que esta se convertira
en el motor que impulsa la transformacion digital de todas las industrias v el
desarrollo de la economia digital (Xiang, 2020).
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La 5G, de acuerdo con sus caracteristicas, posibilita la conexion de mas
dispositivos, garantiza que las conexiones sean ultra fiables y seguras para
evitar la pérdida de datos, asi como la captura en tiempo real. Estas parti-
cularidades posibilitan que distintas aplicaciones utilicen tales beneficios en
diferentes areas, como el mantenimiento predictivo avanzado, el monitoreo
y control de precision para maximizar la productividad y reducir las tasas de
defectos, asi como la realidad aumentada y experto remoto para mejorar la
eficiencia (STL Partners, 2020).

De esta manera se mejora la eficiencia y productividad, reduciendo cos-
tos y tiempos de inactividad; ademas, hay un seguimiento del correcto fun-
cionamiento de las cosas, sin necesidad de esperar a que fallen, y se puede
tener ayuda y soporte externo en tiempo real haciendo una visita virtual.

Los fabricantes ya no necesitaran depender de redes fijas para sus nece-
sidades de comunicacion, las fabricas en China cada vez tienen una mejor
tecnologia y se encuentran mejor conectadas; la integracion de la 5G, consi-
derando las ventajas mencionadas, hara posible un mayor y mejor monitoreo
de los procesos de produccion, mas eficiencia, velocidades mas rapidas de
produccion y una mayor precision del equipo utilizado.

Otro instrumento en los sectores de punta son los drones, se han em-
pleado en el combate a la covid-19, en el sector agricola, en el ramo turistico,
como apoyo para combatir desastres naturales e, incluso, como una herra-
mienta de cooperacion técnica entre paises. China se ha convertido en un
productor lider de plataformas de vehiculos aéreos no tripulados (UAV, por
sus siglas en inglés) para uso comercial y militar, y sus tecnologias se estan
utilizando de formas sin precedentes (Oliver, 2020).

Ademas de los drones, en general China ha tenido un avance significa-
tivo en el sector de la robdtica, segun el informe del Instituto Chino de Elec-
trénica, este pais cuenta con el mercado de robots industriales méas grande
del mundo, con un valor estimado de 5.700 millones de ddélares en 2019,
el gobierno también ha promovido un plan de desarrollo para la industria
de la robdtica de 2016 a 2020 con el objetivo de impulsar la investigacion
y el desarrollo de tecnologias robéticas clave, y el fomento de importantes
innovaciones, asi como la promocion de la cooperacion internacional en el
campo (Xinhua, 2019).

El panorama en la robdtica ha cambiado en los Ultimos anos, varias
empresas extranjeras han sido adquiridas por grupos chinos lo que ha for-
talecido su posicionamiento en el area, China es el primer pais del mundo
en la aplicacion de robots industriales y esta aumentando y diversificando
cada vez mas su uso. Los paises lideres en la aplicacion de robots indus-
triales, ademas de China, son Corea, Japon, Estados Unidos y Alemania
(Karabegovi¢, 2016).

Debido al avance en la tecnologia y la produccién de robots, su uso en
la industria ha ido en aumento, las principales industrias que han adoptado
robots en este pais son las automotrices (44,5 %), electronica (24,7 %), me-
tales (13,9 %), plasticos y productos quimicos (11,5 %), asi como alimentos
y bebidas (2,9 %) (Cheng, et al., 2019). Ademas de su uso en la industria,
se esta difundiendo la utilizaciéon de los robots en sectores como la salud,
la manufactura, la seguridad e incluso se aprecia su utilizacion para fines de
esparcimiento y entretenimiento. En general, la 5G esta teniendo un impacto
directo en la evolucion y difusion del internet de las cosas, el mejoramiento de
la conectividad y el desarrollo de sectores estratégicos en los que China esta
adquiriendo un papel transcendental y un liderazgo internacional.
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Conclusiones

Los avances tecnoldgicos en la historia han modificado los sectores pro-
ductivos y por ende las relaciones econémicas, cada uno de estos avances
tiene dimensiones que no pueden catalogarse en un area Unica y determina-
da, sino que tienen efectos directos en diversos sectores. Definitivamente la
tecnologia 5G es uno de los mayores avances tecnoldgicos de la actualidad,
su uso llegd para transformar las relaciones econémicas, sociales y politicas
en la economia global.

La 5G esta revolucionando el mundo debido a sus altas velocidades de
descarga, la excelente eficiencia energética, la baja latencia y su gran capa-
cidad de soporte; considerando esta evolucion, la llamada cuarta revolucion
industrial esta en camino y la vida diaria esta modificandose en todas las es-
feras, desde la econémica, la educacion, la salud, China tiene el primer lugar
en el mundo al liderar este avance tecnoldgico.

Muchos sectores tecnoldgicos estan expandiendose en Chinay el avance
de la 5G ha tenido una influencia directa en esta expansion, particularmente
en sectores clave que no solo impactan en la vida diaria de la sociedad, sino
que permitirén el fortalecimiento de sectores fundamentales para el posicio-
namiento del pais en el plano internacional.

Estados Unidos y China son los dos principales paises que se disputan
la supremacfia tecnolégica 5G. El impulso y la evolucion de la 5G en China
ha impactado en el desarrollo de sectores estratégicos para su nacion, ge-
nerando ventajas econémicas, sobresaliendo en el mundo vy, a su vez, como
consecuencia esta dominando la carrera tecnolégica con Estados Unidos.
De acuerdo con el articulo la hipétesis planteada tiene sentido porque el de-
sarrollo y avance de la tecnologia 5G le esta permitiendo ganar presencia
con este tipo de tecnologia, adquiriendo mayor supremacia econémica en
comparacion con Estados Unidos.

De hecho, es posible afirmar que la extension de la guerra comercial de
2018-2021 entre ambos paises en el frente tecnologico es la manifestacion
mas clara acerca de su importancia. Por lo desarrollado en este articulo, se
vislumbra que la balanza se inclinara hacia China, lo que, sin duda, marcaria
un hito en la disputa por la hegemonia econdmica global que ha mantenido
Estados Unidos hasta la actualidad.
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El

frente tecnoldgico se equilibra con tendencia a que China adquiera un pre-

dominio mayor en este ambito, dando surgimiento de un NOEI sinocéntrico
que enfrentaria y remplazaria a las instituciones creadas en la era del dominio

es

tadounidense, en el contexto de un sistema econdmico internacional, que

seguramente estara fragmentado. Independientemente, pero no al margen
de la disputa hegemonica internacional, se desea que la 5G constituya un
puente de beneficios para la sociedad en su escala local y global dinami-
zando la economia, la sociedad, la politica y el medio ambiente, entre otros.
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