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�� MH�������������
����������
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���������
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n( ) ( ) ( )≥ ≥∫0
  y

Q t g s ds tn n

t

nG( ) ( ) ( )≥ ≥∫0 .

=���!����
�����������
����$��� Yn(t) = I ���Zn(t) = I>����-����&��

������������
�� V(t) ���W(t)�����������������
�
�������������������
������
�������Y´(t)=A(t)Y(t) ��
 Y(0)=I ��� Z´(t)=Z(t)B(t)  ��
��Z(0)=I.

=���������
�����B4�������
��$� K0(t) £  r  =  0.8604065 ���
�� Q0(t) £  r  =  0.8604065 ���

=�������
�������K0(t) < r   ����Q0(t)  <  r  
��
��3 Kn(t) < Kn-1(t) < ................. < K0(t) �
Qn(t) < Qn-1(t) < ................. < Q0(t) ��
�
Kn(t) ����Qn(t) ���
�
������%

�+��������δ �
�
2��������
���@���&����� t ∈[ , ]0 δ ������$��������������������
>���������[ , ]0 δ ����������
�����
�����
�������������'�������� Y(t) ����Z(t)����
��(
%

����� �
��� ��� �� ����� ���
��� ./�0� �� 1/�0� ��
� ������������ ���� �/�0� ��C/�0� 
� ������������
���� ��������� �� ��� ������


Z(t)= Z t W tn ( ) ( ) : Z t W t Z t Z t Z tn( ) ( ) ( ) ( ) ( )− = − −1

 = [ ]I Z t Z tn− −1( ) ( )

 = D t Z tn ( ) ( )  donde D t I Z tn n( ) ( )= − −1 ��������

=����
������������
� Z t Z t In n( ) ( )− =1 �������
���� ))(( 1 ′− tZ n ������
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− − −= −1 1 1( ) ( ) ( ) ( )

/ /

�: − − −Z t Z t g t Z tn n n n
1 1( ) ( ) ( ) ( )

�: − −g t Z tn n( ) ( )1  con Zn(0) = I

�+�����������3 ( )D t Z tn n
/ /
( ) ( )= − −1
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�(��
��������������������
�����
��(��$�3�� D t g s Z s dsn n
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0
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�����B93
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t

e e e( )
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δ ���

Z t g g Q
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s ds s ds
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n ne e e− ≤ ∫ ≤ ∫ ≤1
0 0( )
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0 0

1
δ
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�����������
���� Z t W t Q Q Qe e n
n( ) ( ) ( )

( ) ( )− ≤ 0
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	���� �
��� ���� ���������� �
�������������� ��� $�� ���P(t)� �� �
�� �����������
���X(t), 
��
���X(t)-P(t)=Y(t)CZ(t)-
V(t)CW(t);�$������������&����������(��
����
��3

X(t)-P(t) = Y(t)C(Z(t) - W(t)) + (Y(t) - V(t))CZ(t) - (Y(t) - V(t)) C(Z(t) - W(t)).
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X P Y C Z W Y V C Z Y V C Z W− ≤ − + − + − − ����

A����
������� �
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����B9�����
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Y t KA s ds A s ds
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e e e( )
( ) ( ) ( )≤ ∫ ≤ ∫ ≤0 0 0
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δ

��-�����$���3�� X t P t K C Q Q Q K K K Ce e e e e en n

n n( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )− ≤ +0 0 0
δ δ δ δ δδ δ

+ 0 0K K K C Q Q Qe e e en n
n n

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

δ δ δ δδ δ .

�������3�� {X t P t C K Q Q Q K K Ke e e en n n
n n( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) (− ≤ + ++
0 0

δ δ δ δ δδ δ .

������������� J C K Qe= +
0 0
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nnnnn QQKKKKQQF eeee nnnn ++= ��
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