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acer frente a los retos futuros
de nuestro mundo, a los retos
gue presenta nuestro medio
ambiente, requiere mucho méas
que hecer nventarios cueniiaivos ok Ios
activos de infraestructura y calcular las
necesidades de inversion conforme a modelos
econdmicos. Exige afrontar los problemas de
responder con habiidad a las nuevas
demandas. Para esto se debe, primero que
foob, vover miadaia i bese, d conoepio de
enosisema, akhlecatn quetas mies de afos
de evolucion no hemos sabido interpretar y
mucho menos aplicar.
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ElEcosistemaAntropégenoUrbano

Este aticuo  pretende proponer el uso de los
principios de ecosistemas  naturakes, a ssema
delasociedadhumanaenelmediourbano.Se

pretende describirlos mecanismos que
permiten el buenfuncionamientode los

sisemas naturales  y explorar cuales  de estos
principios son necesanios para € mejoramiento
delsistemaurbano. Pararealizarestoes

necesario, primeroquetodo, definirla
terminologiabésicadelaecologia,paraasi
podercomprendercomoestaconformadoel

modelo de los ecosisemas naturales.

El concepio de la ecologia  fue introducido por
e oentfico Engt Hoede (18341919 vy exse
comocenca desde e afo 1900. Tan sOlo desde
hace 25afios esrealmentereconocidoen
relacionconelmovimientodeprotecciondel
medioambienteylaspoliticasafavordela

poeccon de la naturaeza,

¢ Quesignificaentoncesecologia?Lapalabra

se deduce del Griego, okos es la casa y logos
laensefianza. Eslacienciaqueseocupadel

mantenmiento  del hogar -de la naturdeza, es
decireslacienciadelasrelacionesdelos
organismosentresiyentrelosorganismosy

el medo que los rodea.

Ene senido jerddquico  se pueden diferenciar
res édreas de la Ecoogiaa  aukeocologia, que es
laEcologiadeunindividuodeunaespecie;
demecologia 0 pablacion-ecdlogia,
eldesarrolioyelcambiodepoblacionesde
organismosendependenciadelascondiciones
delmedioambientey syn-ecologia,quemira
el Ecosistemaengeneral,contodassus
comunidadesdeorganismos.Enrelacioncon

los biotopos-regiongeogréficaconsus
factores ambientales o compartimento

que trata

abidico-  hay que diferencar emre k Ecoogia
marina,terrestreyLimnologia. Historica-

mente exdsten ks aeas ecddgcas  de la fog,
faunaylahumana. Finalmenteseencuentra

también un campo especal, que es la ecologia
urbana.

B ecossema  es una consigladon de relacones
entrepoblacionesdeorganismosysumedio

arbere, d ol £ odka  «e»,  es dear
esla enintercambio de materias  y energia  con
suentorno, seencuentraenunestadode

«eqiibrio fuene» - seady Sale -, ypor su
capacidaddeautoregulacionsesostieneuna
canidad constante  de individuos
lrgo  plzo.

y especes a

Existendos componentes que conforman
elEcosistema; elcomponente abidtico-
biotopo-, elcualestaconstituidoporlos
factoresdelamateria, laradiacionyla

esudua dd espedo; v @ componenie  bidioo,
gue eslacomunidad de los organismos

- biocoenosis-.La biocoenasissedivideen
productores, consumidores 'y detritivoros.

Elecosistemamas grande que se puede
observaresla biosfera,conformadaporla
totalidaddelosorganismosyporlaparte
pobladadelatierra. Laextensiéndeun
ecosistemaesvariableynolimitadapor

fronterasfijas. Paraladeterminaciondela
extensiondeunecosistermasedebenobservar

sus enidades funconales Yy estucurakes. Asi
porejemplose puededecirqueunaselva
tropicalesunEcosistema,comotambiénse

puede tomar un solo aol como un ecosistema,
gue es pate de un sistema  mayor. La biosfera,
como ecosisttma masgrande de la tierra, esta
compuestodeecosistemasmaspequefios, el
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acuatico, elterrestreyelantropdgeno,los
cualesasuvezsepuedensudividirenotros
ecosistemnas,yasisucesivamentedeacuerdo
oon ks necesidades.

Losdiferentesorganismosqueintegranun
ecosistemaposeen, frentealosdiferentes
factoresambientales (porejemploluz,

temperailra,  dsponbiced de oigero,  et.)

y sus intensidades, una ceta  foleranca. Se
habla de la respeciva  poenda ecoldgca  del
organismo.Unfactorambientalysurecinto
deintensidadesla valenciaecologica. Esta
puede variar dentro de un maximoy un
minimo,loquerepresentaparaunorganismo

la variacion  desde un ¢ptimo hasta un pésimo.
El nimero de indviduos  de una poblacion  esta
limitadoy controlado poraquelfactor

ambental que tene € efedto  més desfavorable
Sore  estos.

Para la comparacdn de diferentes Ecosistemas
es impotane € concepto  del nicho  ecoldgico.
B ndo ecdigon s ddne comod eao dode
las potencias  ecoldgicas  de un organismo O su
pobacon  y las vaendas ecodgcas  dfrecdas
de fadores ambertdes  conoden Eso sgniica
gueunorganismo,yportantosupoblacion,

seiega  enesla aea devida, ala cud esa
mejoradaptado. Setratadeunmosaicode
potenciasyvalenciasecoldgicas,locual
determinaladistribucionespacialdel

ogansmo, la inensdad  de su especializacon
ysucompetenciafrenteaotrosorganismos
enlaconsecucidtndealimentos, sitiosde

reproduccion 'y otros.

Elconceptodelnichoecolégicopermitela
comparacionentrediferentesecosistemas,
porque nichos similarmente construidos

podian ser ocupados por especies  diferentes.
Asisepuedeninvestigarycompararlas
funcionesdeorganismosypoblacionesenel

mismo nhicho ecoldgico de diferentes
ecosistemas Yy la  constitucion de los sistemas
porsimismos.

El ecosistemaurbanoestadefinidocomouna
poblaciéndesereshumanosysuestructura

ubana, la cual se diferenca COMO ecosistema
enlosfactoreshicticosyabidticosdelos
arededores.Eltamanoylaestructuradela

urbanizacion son muy importantes y
caracterizan e ssema.  Esto tene  un impacto
masomenosintensosobrelosorganismosaue

wen end

El ecosistema es una constelacion d
relaciones entre poblaciones de organismos

«abierto», es decir esta en intercambio de
materias y energia con su entorno, se encuentr
en un estado de «equilibrio fluente» steady

state-, y por su capacidad de autorregulacion
se sostiene una cantidad constante de individuo
y especies a largo plazo.

su medio ambiente, el cual se considerga

e
y

18

)

Aqui no se pretende  refiexionar sobre todos los
organismosdelbiotopourbanonisobrela
formacomo logranvivirenunambiente
construidoporlossereshumanos;loquese
intentaesobservaralserhumanocomoel
organismodominante,laurbanizazioncomo

su hebiet e indagar la apicabiidad del
conceptodeecosistemaalapoblaciondel
hombrecomoorganismobase. Porestarazén
noseutilizaraelconceptodelecosistema

ubano, ya que esie se cenfra  en la  biocoenose
delaflorayfaunaenlaciudadynoenla
antropocoenosis de los seres humanos
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exclusivamente. Porlotantosehablaradel
ecosistemaantropégenourbano. Hay que
reconocerquenosepuedenexcluilosdemés
organismosdelecosistema, peroparala

intencionde estearticuloestonotiene

importancia, debido a que el ser humano es el
organismo dominante delsistemaporsu
profusiénybiomasa.

Ahora, ¢como se puede relacionary
comparar un ecosistema natural y el
ecosistemaantropégenourbano?

Unecosistemaengeneralestaconstituido,

comoyase menciond, porloscomponentes

abdico y e hidico. B comporene abidico s
caracterizaporlamateria(agua,minerales,

oxigeno, diéxidode carbonoysustancias
organicas),laestructuradelbiotopoyla

ribdn  (z,  cal)

El ecosistema mas grande que se puede observar
es labiosferg conformada por la totalidad de
los organismos y por la parte poblada de la
tierra.

|
Enel ecosistema antopdgeno  ubano existe el
mismoprincipioanteriorperoconalgunas
varacdones  y ampliadones  importantes. Alas
materiasqueexistennaturalmenteseagrega
unamulituddesustanciasantropdgenas,las

cuales producenunimpacto mas omenos

gave sobre e baance nara del ssema.  La
estuctra  antropdgena es especial,  porque €
serhumanoinfluyemuchoméssuhabitatque

Cualquer oo ser WWwo del panela  es capaz de
hacer. Reemplazaloqueexistedemanera

natural  utizando materidles  de construccion
para edicos, fredes de nfieesiudurg, ec. En
clano ala enegia, € ecossema antropdgeno

ubano no solamente depende de la energia que
ke lega por radecon  dreca,  comoocure  oon
los ecosistemas  naturales, sno e ser humano
recureareservasnaturalesdeenergia,las
cualessedesarrollaronydepositaronenun

largo  espaco de tempo, comoson el petrdeo
yelcarbon.Ademastutilizaotrasformasde

enegia comoson la enegia poenca  del agua,
radiacionsolar,energiaedlicaylaenergia

atmca. Todo esto enta como energia  adicional
alsistemaytambiéndebesalirdeunouotro

modo.

Acausadeltratamientoespecialqueelser
humanodaalamateriayalaenergia,se
dificutaelmantenimientouobtenciondeun
balance natural  (steady  State)
mientrasésteseencuentraendesarrolio.El
balancenaturalnoesméasqueunintercambio

balanceado de mateia y enegia  con € entomo,
Qe pemie  la auomeguiacon del ssema,  sn
perturbarsusalrededores. Siunecosistema
quierefuncionaraenformasostenible,debe

legar asu balnce  naturdl

del ecosstema

B componente hidico  de un ecosisiema natural
estacompuesto por productores, consu-

midoresy detritivoros. Los productores

asmian  materia  organica, enriquecida de
energia,de componentesbésicos, queson

materia  noganca Y enagia povenene de uz
oquimicaporfotosintesisoquimosintesis.
Estosorganismosautétrofossontodaslas
plantasverdesmésalgunosmicroorganismos.

Ellos constituyen elfundamentode cada
ecosistema, porqueestanencapacidadde
crearelementosalimenticiososeabiomasa

gpatr  de eementos  abidticos. Después de los
productoressiguenlosconsumidores, los

cuales utizan esta biomasa para aimentarse
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(heterétrofos)endiferentesetapas.Los
consumidores primarios comen los
productoresdirectamente.Losconsumidores

secundarios  se aprovechan  de los  consumidores
primarios, elc. También existen los que comen
detodo. Losdetritivorossonlos«descom-

positores», que utiizan el material  organico
muerto,ylodescomponenensustanciasmas

simpes hasta obtener sustandas  inorganicas.
Eneste cdo cemado dela materia todas las
sustancas  son utizadas unay ora vez o sea
guesonrecicladas.Elcasodelaenergiaes
distintoaldelamateria:laenergiaesta

fuyendo por € sistema  y tansfoméndose  sin
la  poshidad de ser readada por keyes de la
termodindmica. Bl fuo dela enemgia es como
una calle de direcdon Unica, una vez absorbida
en e ssema  no pude ser rediizada de nuevo.
Esteflujodeenergiaestaconectadoalos
procesoshiolégicosporlosorganismaosyasi

fambén esd oconecado ala makefia  reddabe.

Es el motor para € cambio de la mateia en la
cadena aimentica.

En el ecosistema antropégeno urbano
encontramosunaagrupaciondeconsumidores
de una sola espece, € ser humano, los cuales
dependende productoresydetritivoros
localizados fueradel sistema. Enuna
aglomeracidnurbanaesimposibleparaelser
humanoalimentarse apartirdel sistema
mismo; subasealimenticiadependedela
producciénvegetalyanimalsituadaenlos
alrededoresde susistemaurbano,quese
llamara, paralosfinesdeestearticulo,
ecosistemaantropégenoparalelo.

Elserhumanoeseltiimoconsumidordela
cadena alimenticia y no sive como presa para
otrosorganismos mientrasqueviva, pero

produceunagrancantidad de desechosen
formabio-organicayotros, loscualesdeben
tratarsedealginmodo. Porlogeneralestos

residuos se exportande susistemay se

depositan, se quemao se Viete  en eoosistemas
cercanosconlasconsecuenciasqueyase
conocen.Portantolosdesechosantropdgenaos
noentranenunasistemacirculardemateria
comoocurreenunecosistemanatural. Elser

humano ya no es parte de una cadena
alimenticiaque conectalos productores,

consumidores  y detritivoros directamente. El
serhumanoagregaproductosenmasayen

gan vaiedad. Debido ala ala de anmaes vy d
cultivodeplantas,quecadavezdebenser
mejoresyalaaplicaciéndefertiizantesy
venenos  (insecticdas, herbicdas,
etc.) loshumanosquierencbtenerunmaximo
de producciénagricolasuprimiendola
competencia de otros organismos. Los
productosindustriales,quelanaturalezano

puede ofrecer en estaforma, se estan
sintetizandoengrandescantidades,loque

implica  empacar, depositar, transportar efc.
Este proceso entrega aun mas materias

materiales a sistema,  lo que representan una
gan canidad de productos  findkes. Esos no son
facilesdetrataroimposiblededescomponer

paa los detifvoros y por o  no reackbes.
Elecosistemaantropégenourbanoyanoesun

ssema  que se considera abieto,  en @ sentido
delintercambiodemateriayenergiaconel
entomo,sinoesunsistemademasiadoamplio
yexportadoreimportadordegrancantidades

de materiay energia. Eso complicael
mantenimiento delbalance naturaly se

corverte  en una en una carga para Su entomo
cecano y muchomasala.  Alo lago dd tempo
e popo ecossema ylos que edan cerca de €
ya no seran capaces de compensar la caga. No

fungioidas
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se ftala solamente de comaminacdn sno de la
destrucciéndelpropiomedioambiente.La
contaminacidndelaatmésfera, hidrosferay

mdo efc. serevete a ser humano.

El balance natural y la capacidad de
autorregulaciondeunecosistemanatural

garantizan suexistenciay porende su

Supenivenca; tambén le dan deta  capacdad
decompensarciertoniveldecontaminacion.

Ese conoepio  es apicable  y debe s gpicado  a
alecosistemaantropdgeno urbano, para

garantizare su edstenda alago plzo. Paa
lograrestohayquetenerencuenta,quela

produccion maximaacualquier preciono

puede sr e (noo pindpo de b sooedad, S0
quetambiéntienequerespetarlosrecursos
naturalesytratardeutilizarlosapropia-

damente; e recuso natrd  no se debe explotar
hastaloposibletecnicamentesinohastalo
minmo necesario  segln la  tecnologia
ylasposibiidadeseconémicasdelsistema.
Ahorar  recursos, readar besuas y taar les
aguas residuales  son soamente agunos de los
topicosenestesentido. Comoelserhumano
yanoescapazdevivirenunecosistema
natural,ienequeencontraruncompromiso.

La uiizacon de s recusos  de la naturaeza,
sea enegia o0 matera, vy e tratamiento de las
basuras, aguas residuales  etc. debe mangarse
en un marco razonable que respete  los limites
e b sosenbidad Od ssema popo  yde
oros  sistemas  involucrados.

existente

Como ya se comentd, el concepto de nicho
ecoldgicoesinteresante paracomparar

diferentes Ecossemas. S vemos a ser humano
como organismo de la naturaleza y no

«avizado, e enh poshiced te negae

en zonas extemas de condicdones  ambientales,
oseaquesutoleranciaalosfactores
ambientalesesmuygrande. Siseobservan
pueblos‘primitivos”,quehacenpartedeun
entomonatural(porejemploesquimalesdel
Articooindigenasdelaselvatropical)que
formanpartedeunEcosistemanaturalyno
dominadoporelhumano, sedescubreque
fueroncapacesde poblarlaszonasmas
extremas, conrespecto alosfactores
ambientales, sin utilizar herramientas
modernas, que son productosde laalta

eys oo 2}

El ecosistema urbanestéa definido como una
poblacion de seres humanos y su estructurg
urbana, la cual se diferencia como ecosistemga
en los factores bidticos y abidticos de lo$
alrededores.

Elhumano‘civiizado”enel Ecosistema
antropégenourbanotratadeacomodarseasu

medio ambiente utilizando todas las
“herramientasmodernas’quepuedeobtener
ymasqueesoestatratandodecambiarlos

fadoes ambendes asufaor  Por genpo, S
hece fio, sl uma caldlacdn laidea es de
hacerse su“propioambiente”tancémodoy
agradablecomoesposible paralograrun
estandardevidamésalto.Porlaformadela
comunidadenunasociedad, losfactores
ambientalesnaturalespierdenimportancia,

pero se desamolan faciores  antropGgencs,
loscualesganancadadiamasimportanciae

infuencia sobe d ser humano, hasla que lega
a depender por completo de éstos.

Elserhumanocomoespecieenelecosistema
antropégenourbanonotiene competencia
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natural, s6locompiteconindividuosdela
mismaespecie.Laespecializacidndeciertos
gruposdelapoblacibnhumanahastala
especializaciondeunasolapersonapermite

minmizar la competenca que se tene con las
personasdesumismaespecie.Asielhombre

forman nichosartificialesoantropégenos.

Los humanos se ocupan de diferentes  funciones
dentrodelasociedad, paraqueelsistema
puedafuncionarcomounsistemacompleto.
LoguemantieneunaBiocenosisenvivoenun
ecosistermanatural,esladependenciadelos

ogansmos entre si enla cadena aimenticia.
Loguemantienelasociedaddeloshumanos
enunecosistemaantropdgenourbanoesla
especializacion de cada uno dentro del grupo y
elcumplimientodeciertasfunciones.Enel

ecosistema  natural  se conservan  alargo  plazo
los nimeros de indviduos  y las espedes por la
automeguiacion. Por gemplo, S un organismo,
gue sirve como presaparaunpredador,
aumentasunimeroporbuenascondiciones
delambiente, el predadortienemuchoque
comeryaumentasunumerotambién. Se
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