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RESUMEN

Se presentan de manera esquemaética los objetivos,
aplicacién, alcances y proyeccién de lainvestigacion
que adelanta el Departamento de Geologia de la
Universidad EAFIT, en el campo de la Tefraestrati-
grafia en Colombia.

INTRODUCCION

Foucault & Raoult (1984), presentan la siguiente
definicién del término TEFRA: (definido por Thora-
rinsson en 1954, palabra griega que significa
ceniza): Conjunto de materiales sélidos y liquidos,
provenientes del magma y de las rocas del conducto
volcanico, transportados por los gases y eyectados
con agua durante las erupciones volcanicas.” Los
mismos autores presentan la siguiente definicién del
término/estratigrafia: “(Del latin Stratum, coberturay
del griego Graphein, escritura), ciencia que estudia
la sucesién de los depdsitos, generalmente dispues-
tos en capas o estratos y permite establecer una
clasificacién relativa, por la utilizacién razonada de
los principios fundamentales:

1.  El principio de continuidad, segun el cual una
misma capa tiene la misma edad sobre toda su
extension. .

2. El principio de superposicién: de dos capas
superpuestas, no invertidas por accién tect6-
nica, la mas baja es la mas antigua.

La tefraestratigrafia trata por lo tanto de establecer
una cronologia relativa de los depdsitos de caida de
materiales eyectados por los volcanes: tienen la
ventaja de cubrir grandes areas de terreno en un
lapso de tiempo muy corto, lo que los convierte en
excelentes marcadores estratigraficos.

La tefraestratigrafia trata por lo
tanto de establecer una
cronologia relativa de los
depésitos de caida de materiales
eyectados por los volcanes.
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APLICACION

La investigacién que cubre la tefraestratigrafia se
puede considerar como una investigacién basica,
congran aplicacién en estudios de geologia ambien-
tal, suelos, estudios de riesgo sismico, vulcanologia
y en campos tan discutidos como los cambios clima-
ticos y auin en la geologia econdémica.

Una capa de cenizas voicénicas recubre grandes
extensiones de terreno de manera uniforme, es
decir, se deposita sobre el paisaje en un tiempo que
geolégicamente se puede considerar como instan-
taneo; estos horizontes sirven como capas de refe-
rencia para determinar; Estabilidad del terreno,
zonas inundables, dreas erosionadas, grado de
desarrollo de suelos agricolas, etc.

Los materiales volcanicos por lo general estdn
compuestos inicialmente por cantidades variables
de vidrio volcanico, que se alteran ripidamente
cuando estan expuestos a las condiciones atmosfé-
ricas y se transforman en arcillas con propiedades
mecénicas que presentan problemas para la cons-
truccién de obras civiles; un ejemplo lo constituye
las dificultades en la construccién del Aeropuerto
José Maria Cérdoba en Rionegro. Los estudios en
el campo de la tefraestratigrafia proporcionan infor-
macién sobre el espesor y extensién de las cenizas
volcanicas, de gran utilidad para estudios de suelos,
no sélo desde el punto de vista geotécnico sino
agricola, ya que estos suelos son excelentes para
la agricultura: la zona cafetera de Colombia
comprende principalmente suelos derivados de
cenizas volcénicas (Hermelin, 1973).

Un aspecto muy importante en estudios de riesgo

-sismico es el de poder asignar una edad a los -

fenémenos que han ocurrido durante el Cuaternario,
es decir, durante los ultimos 1.700.000 afios. Las
cenizas volcanicas recubren gran parte del territorio
colombiano y estan afectadas por movimientos
tecténicos en varios sitios: determinar su edad es
por lo tanto de gran utilidad para evaluar riesgos
sismicos.

En el campo de la vulcanologia, es de vital impor-
tancia reconstruir la historia de cada uno de los
volcanes, sin la cual, es imposible poder determinar
los riesgos reales que ofrece aqui la aplicacion de
la tefraestratigrafia es muy amplia y bésica para
determinar la naturaleza y edades de las pasadas
erupciones. :

Mucho se ha discutido, y actualmente es tema
de debate internacional, el determinar la relacién
entre la actividad volcanica y los cambios climaticos
y aunque al parecer los cambios climaticos estan
controlados por muchos otros factores como los
cambios enelcampo magnético terrestre, los suelos
registran las condiciones climdticas existentes
durante su formacién. Ya que la actividad volcanica
ha sido casi continua durante todo el Cuaternario,
los suelos desarrollados en los perfiles de cenizas
volcanicas constituyenunaposible herramienta para
realizar una reconstruccién climatica en asocio con
otras disciplinas como la palinologia (Cortes &
Franzmeier, 1972: Riezebos. 1985: Salomons,
1989; Toro & Hermelin, 1989, entre otros). Las
consecuencias que se derivarian de un cambio
climatico han atraido la atencién de los paises
industrializados, sobre todo si se tiene en cuenta
que un aumento en el nivel del mar a causa de una
deglaciacién implicaria la inundacién de grandes
centros urbanos como los principales puertos a nivel
mundial: actualmente existen numerosos grupos
interdisciplinarios que trabajan en investigaciones
relacionadas con el clima del planeta y la tefraestra-
tigrafia puede constituir un aporte valioso en este
sentido.

Una capa de cenizas volcanicas
recubre grandes extensiones de
terreno de manera uniforme, es
decir, se deposita sobre el paisaje
en un tiempo que geoldgicamente
se puede considerar como
instantaneo; estos horizontes
sirven como capas de referencia
para determinar: Estabilidad del
terreno, zonas inundables, areas
erosionadas, grado de desarrollo
de suelos agricolas.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO (Febrero de
1992)

Paracumplir con el objetivo de estudiar los depdsitos
volcanicos que han sido transportados por el viento
y depositados sobre la topografia, establecer el
nimero de eventos que los produjo y su edad, se han
realizado estudios en cuatro zonas de Colombia:
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Regién de la Laguna de San Diego (Depto. de
Caldas), Departamentos de Antioquia, Risaralda y
Popayany sus alrededores. Los tres primeros fueron
desarrollados como proyectos de investigacién en
los cuales han participado estudiantes de geologia
para sus trabajos de grado: Distribucién de las ceni-
zas en el Oriente Antioquefio (Restrepo & Oyola,
1989), depdsitos de San Isidro (Arango & Gomez,
1990), Tefraestratigrafia del Municipio de Santa
Rosa de Cabal y sus alrededores (Ortega, 1991).

PROYECCION

Ya que gran parte del territorio colombiano esta
recubierto por materiales volcanicos, por el momen-
to las investigaciones se realizan en sectores entre
los cuales se establecen correlaciones; se pretende
determinar las fuentes de las capas que por sus
caracteristicas puedan servir de referencia; a dichas
capas se les determina la edad relativa y en la
medida de lo posible, la edad absoluta. Para cumplir
con este Ultimo objetivo, en la actualidad se adelanta
una investigacién del método de datacién por trazas
defisién, que tiene gran aplicabilidad en el campo de
la tefraestratigrafia y de los estudios de la evolucidn
térmica de las rocas. El método tiene como principio
basico medir las huellas que deja en la estructura de
ciertos cristales Ia fisién de d&tomos de Uranio 238;
éstas son basicamente funcién dei tiempo y de la
cantidad inicial de uranio presente en los minerales.
Se espera instalar un laboratorio en la Universidad
EAFIT.

Hasta la fecha se han cubierto los Departamentos
de Antioquia y Risaralda, este ultimo con financia-
cién parcial de la CARDER (Corporacién Auténoma
Regional de Risaralda) y parcialmente sectores de
los Departamentos de Caldas y Valle dei Cauca.

“En un futuro préximo se realizaran estudios en los -

Departamentos del Valle y sur del Quindio, proyecto
que se llevara a cabo en asociacién con el INGEO-
MINAS (Instituto de Investigaciones Geoldgico
Mineras).

RESULTADOS PRELIMINARES

Parte de los resultados obtenidos han sido publica-
dos (Toro, 1989; Toro & Hermelin, 1989, Toro &
Hermelin. 1990; Toro. 1991; Toro & Hermelin, 1991).
A continuacion se presenta un breve resumen de los
mismos.

Con base en variaciones de la composiciéon de los
minerales pesados, se diferencian al menogs cuatro

unidades de cenizas volcanicas que recubren la
topografia del departamento de Antioquia. Las ceni-
zas superiores, sobre las que que se ha desarro-
llado el suelo actual, tienen posiblemente 10.000
afios, edad determinada por medio de dataciones
con radiocarbono; su espesor es de aproximada-
mente 1.20 m. en los limites con el Departamento de
Caldas (Alto de Ventanas) y disminuye hacia el
Norte. La principal diferencia con las capas interme-
dias, desde el punto de vista mineralégico, es un
mineral denominado hiperstena (silicato de magne-
sio y hierro) el cual desaparece en estos niveles,
pero vuelve a constituirse en mineral principal de las
cenizas inferiores. En el Sur del Departamento, en
los municipios de Abejorral y Ia Unién se encontraron
algunos horizontes de cenizas volcanicas diferentes
a las observadas en Rionegro y alrededores.

Con base en variaciones de la
composicion de los minerales
pesados, se diferencian al menos
cuatro unidades de cenizas
volcanicas que recubren la
topografia del departamento de
Antioquia.

En algunos sitios, estas unidades de cenizas volca-
nicas estan separadas por niveles donde el material
volcanico estd mezclado con material de origen
sedimentario.

En el Departamento de Risaralda, se pudo estable-
cer una clara diferencia en la composicién de los
minerales pesados de las cenizas de laregién de la
Laguna del Otin'y sus alrededores, con respecto a
las cenizas inferiores que se encuentran en munici-
pios como fos de Santa Rosa de Cabal, Pereira,
Marsella, etc. Con base en el resultado de una
datacién por radiocarbono, se pudo establecer que
en la Regién de la Laguna del Otun se han acumu-
lado aproximadamente 1 a 1.5 m de cenizas volca-
nicas en los ultimos 8.000 afios. Por comparacién
con estos materiales volcanicos recientes, se puede
deducir que las cenizas inferiores de los municipios
de Pereira tienen mas de los 10.000 afios, edad
establecida por Thouret & Van der Hammen (1983)
para el Gltimo avance de los glaciares en la zona de
la Laguna del Otin. Las cenizas méas recientes
alcanzan un espesor de 2 m. en el Municipio de
Santa Rosa; dicho espesor disminuye hacia el Occi-
dente: en sitios como Cartago el espesor es séio de
unos centimetros.
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En el Departamento de Risaralda,
se pudo establecer una clara
diferencia en la composicién de
los minerales pesados de las
cenizas de la region de la Laguna
del Otin y sus alrededores, con
respecto a las cenizas inferiores
que se encuentran en municipios
como los de Santa Rosa de
Cabal, Pereira, Marsella, etc.
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