, Descifrando mas
enigmas sobre el
# aguacate Hass

Investigacion aplicada

A

con el sector empresarial

El trabajo conjunto de EAFIT con el Grupo Cartama ha permitido cono€ermas
particularidades del cultivo del aguacate Hass en Colombia. Los hallazgos
posibilitaran lograr mejores caracteristicas en los frutos. Foto Shutterstock:

EAFIT ejecuta tres
investigaciones con
el Grupo Cartama,
empresa agricola
dedicada a producir
y exportar aguacate
Hass. Los logros
beneficiaran la
productividad del
sectory la calidad
de la fruta. Las
comunidades
cercanas a los
lugares de cultivo
han recibido ya los

nuevos conocimientos.

JUAN CARLOS LUJAN SAENZ

FELIPE SOSA VARGAS
Colaboradores

110

AFIT y el Grupo Cartama desarrollan, desde 2019, tres proyectos que

tienen relacion e incidencia directa con el cultivo del aguacate Hass

(Persea americana Mill). Como ha sucedido con otros proyectos de

consultoria e innovacion conjuntos entre la academia y la empresa
privada, los logros han sido de gran trascendencia.

En los estudios participan investigadores de la Escuela de Ciencias de la
Universidad. Cartama es una empresa dedicada al cultivo y comercializacion
de esta variedad de aguacate. Fue fundada en el ano 2000 por un grupo de
empresarios antioquenos y su primer lugar de produccion fue en el municipio
de Rionegro, en este departamento.

La compania se dedica a toda la cadena de produccioén, desde la siembra del
arbol en los viveros, cultivo, cosecha del fruto, embalaje en su planta ubicada en
Pereira (Risaralda) y el envio a los clientes finales.

En 2015 comenzo a exportar y en los ultimos anos ha ingresado a mercados
como el japonés y el chino. Tiene unidades productivas en Rionegro, Sonson,
Amaga, Caramanta, Tamesis, Jericd y Concordia (Antioquia), Anserma, Riosucio,
Salamina y Aranzazu (Caldas), y Quinchia y Guatica (Risaralda). Cuenta con
sellos y reconocimientos por la calidad de su produccion y espera que las
investigaciones con varias universidades, ente ellas, EAFIT, le permitan acceder
a otras certificaciones.

Estas labores conjuntas entre Universidad y sector privado permiten que
compartan conocimientos e investiguen con fines comunes. Ademas, los
inversores o ejecutores reciben estimulos como deducciones y descuentos
tributarios, lo que facilita también el acercamiento del empresariado a los grupos
de investigacion universitarios.

Revista Universidad EAFIT



Inventarios
ecologicos
en zonas de

produccion

Proyecto Construccion de inventarios ecolégicos
para la gestion sostenible de los agroecosistemas
de las unidades productivas de aguacate Hass

Con este se identifico la biodiversidad de cuatro unidades
productivas (el Grupo Cartama denomina asi sus fincas y
terrenos de cultivo), ubicadas en los municipios de Quinchia,
Riosucio y Guatica.

Dentro de los logros mas significativos esta el haber
registrado, segun datos que aun estan en verificacion,
cerca de 610 especies en la zona: 243 plantas, 30 herpetos
(anfibios y reptiles), 30 mamiferos, 168 aves, 95 taxones de
diptera y 40 taxones de hymenoptera, es decir, grupos de
ambos tipos de insectos.

Susan Saavedra Porras, jefa de Investigacion, Desarrollo
e Innovacion del Grupo Cartama, explica que el monitoreo
a la biodiversidad se extendio un ano y se efectud en dos
epocas para poder tener también datos de migraciones de
aves y conocer las comunidades de insectos asociadas a
efectos polinizadores.

“Tambien se monitoreod la microbiota del suelo. Fueron
analisis y estudios muy completos. Elinforme final presenta
una propuesta para hacer una reconexion de los relictos
de bosques (remanentes de bosques) en estas unidades
productivas y favorecer la conservacion de las especies
identificadas’, agrega.

PRESERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

El profesor Juan Fernando Diaz Nieto, integrante del Grupo
de Investigacion en Biodiversidad, Evolucion y Conservacion
(BEC) de EAFIT, indica que el proyecto analizo la biota

INVESTIGACION

Gracias a una estrategia de
apropiacion social del conocimiento,
los ninos de la zona leen cuentos
sobre aves, mamiferos y plantas

de su entorno.

en las zonas de cultivos y los bosques. Ejecutaron esa
caracterizacion bidtica, a nivel de macro y microorganismos
principalmente de suelo, analizaron y compararon zonas de
produccion aguacatera, areas cultivadas y areas de bosques.

Con este conocimiento podran decidir acciones para
preservar esa biodiversidad y aplicar mejores practicas para
contribuir y aumentarla potencialmente. Asi mismo, en el
laboratorio realizaron caracterizaciones que posibilitaron
establecer los indices de diversidad filogenética.

‘Esto permite entender de mejor manera qué tanto esta-
mos preservando la diversidad evolutiva de un lugar’, asevera
elinvestigador. Por ejemplo, si en un sitio se encuentran tres
especies y en otro la misma cantidad, es posible determinar
los parentescos evolutivos en cada lugar y conocer cuan dis-
tantemente relacionados son 'y, por esto, qué tanto aumenta
la diversidad genetica y evolutiva de un sitio.

Otro logro fue la generacion de una estrategia de
apropiacion social del conocimiento. Consistio en elaborar
materiales de apoyo para actividades pedagogicas en las
instituciones educativas de basica primaria en el sector de
influencia del proyecto. Esos materiales sirven como vehiculo
de aprendizaje en procesos de lectoescritura y matematicas
y la base de la informacion es la biodiversidad local.
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PROYECTOS DE INVESTIGACION

Produccion de
semilla vegetal
de aguacate

Proyecto Propagacion de material
de siembra de aguacate cv. Hass
con diferentes portainjertos clonales.

Ante la demanda mundial de aguacate, el desarrollo
comercial del cultivo en Colombia ha aumentado
también en forma considerable, lo que requiere
nuevas areas y material de siembra. Este proyecto
busca una metodologia para la propagacion
clonal in vitro de aguacate Hass via morfogeénesis
y microinjertacion, utilizando como patrones o
portainjertos criollos y copa cv. Hass que la empresa
ha caracterizado vy utiliza para la obtencion de
material de alta calidad.

Para esto se usan técnicas de propagacion
mediante cultivo in vitro de tejidos y se obtuvieron
plantulas microinjertadas que pueden ser propagadas
masivamente bajo condiciones de laboratorio.

El profesor Diego Fernando Villanueva Mejia,
investigador principaly quien hace parte del Grupo
de Investigacion CIBIOP y la spin-off Natural Vitro de
EAFIT, explica que, generalmente, el aguacate tiene
una base, conocida como patron, y una copa, que es
la que se injerta sobre ese patron.

A diferencia de otros paises, ese injerto no
ha respondido de la mejor manera en territorio
colombiano. En esto incide la diversidad de climas,
plagas y enfermedades.

‘Dentro de los retos interesantes de este cultivo
en Colombia estan explorar, identificar y caracterizar
materiales criollos y sobre ellos injertar en la parte
superior el aguacate Hass" Estas situaciones motivaron
la caracterizacion desde el punto de vista genético.

TERMINADA LA PRIMERA FASE

El proyecto sufrio retrasos debido a los confinamientos
producto de la llegada del COVID-19. Hubo, por
ejemplo, restricciones para ingresar a los laboratorios
y dificultades para acceder a las yemas que provienen
de un proceso de etiolacion (cultivo de plantas con
ausencia parcial o total de luz).

Con esas yemas se obtienen los futuros arboles en
un proceso que se ejecuta en cuartos de etiolacion y
posteriormente en laboratorios, pero hubo dificultades
en el acceso a material suficiente para los ensayos.

ion directa bajo condiciones controladas en el laboratorio
ico y agil. En 2021 y 2022 vamos a tener
hacer las pruebas de microinjertacion”,
illanueva. Foto Rébinson Henao.

Este proyecto, luego de tres anos de trabajo, cerrd ya
su primera fase. En la segunda, se evaluara el proceso
de aclimatacion o endurecimiento de las primeras
plantas producidas bajo condiciones de laboratorio
(microinjertacion) y pasaran luego al invernadero.

Se evaluaran en condiciones de vivero y después
en campo. Ademas, se incrementara la cantidad de
plantas producidas en el laboratorio para ampliar en
un mediano plazo la oferta de material vegetal élite de
aguacate para el pais.

Revista Universidad EAFIT
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| Protecciéh de[ |
fruto contra el dano
. de la lenticela

A pesar de ser el mismo fruto, las caracteristicas del cultivo de aguacate Hass son distintas en cada pais e, incluso, cambian entre
regiones relativamente cercanas. Ese ha sido un gran reto en estas investigaciones. Foto Jhonathan Bustamante Cuartas.

Proyecto Estudio de factores ambientales y
nutricionales que determinan la calidad de la fruta
del aguacate cv. Hass (Persea americana Miller).

Esta enfocado en determinar los factores ambientales
y nutricionales que afectan la calidad de la fruta en
poscosecha, para plantear soluciones que garanticen una
calidad que sea competitiva en el mercado internacional.

El creciente consumo mundial del aguacate ha
demandado mas produccion. Sin embargo, el rendimiento
del cultivo colombiano esta por debajo del potencial
productivo y la fruta cosechada ha presentado problemas
de calidad y madurez heterogénea. Estos problemas estan
asociados al manejo nutricional y fitosanitario del cultivo
que no se ha optimizado para los suelos y las condiciones
ambientales del pais.

El proyecto se ha centrado en caracterizar el dano de
la lenticela, que consiste en el deterioro de la lenticela
(estructura que permite el intercambio de gases
entre el interior y el exterior de la planta). Se ha creido
tradicionalmente que el dano de la lenticela se presenta
por danos mecanicos (fisicos) o bidticos (organismos vivos).
Por tal motivo, el proyecto ha caracterizado la comunidad
microbiana asociada.

‘Con esa caracterizacion, y definiendo si hay posibles
efectos causales de ese dano, evaluariamos los
mecanismos para el control y asi mejorar la calidad de la
fruta", especifica Valeska Villegas Escobar, investigadora y
docente de la Escuela de Ciencias de EAFIT.

El daho de la lenticela, ademas de un dano estético,
genera una disminucion en la calidad de la fruta. "Hemos
caracterizado a las comunidades fungicas asociadas a las
cascaras de aguacates sanos y enfermos, por métodos
dependientes e independientes de cultivo en dos regiones
diferentes de Colombia”, dice la investigadora, quien precisa
que esas zonas son los municipios de Rionegro y Anserma,
en Antioquia y Caldas.

CAMBIOS SIGNIFICATIVOS

Entre los logros del proyecto se halldé que las unidades
productivas del Grupo Cartama registran diferentes niveles
de dano de la lenticela, varian de una cosecha a otra, lo que
sugiere que cada cosecha presenta condiciones diferentes
y que pueden ser mas o menos conductivas para el dano.

Ademas, la afectacion incrementa el tiempo de
almacenamiento en frio. Eso sucede en ambas unidades
productivas y para todas las cosechas evaluadas.

‘Las comunidades fungicas asociadas al dano a la
lenticela contienen géneros fungicos que podrian estar
asociados a enfermedades en plantas’, dice la profesora
Valeska. Las evaluaciones evidencian como algunos de
esos hongos lograban causar algun dano en frutos sanos
de aguacate. Y aunque varian de una unidad productiva a
otra, tienen algunos hongos que son comunes.

Las conclusiones de esta investigacion permitiran
determinar las causas del dano de la lenticela y facilitaran
la intervencién para lograr un aguacate totalmente sano'y,
por consiguiente, mas apetecido en el mercado.
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