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La alqguimia
del tiempo
y la roca

EAFIT celebra 40 afios del pregrado en geologia participando en
la mayor expedicién paleontolégica en la historia de Colombia

Este articulo hace parte de una estrategia
transmedia del Laboratorio de Divulgacion
Cientifica de la Vicerrectoria de Ciencia, Tecnologia
e Innovacidon de EAFIT para la divulgacion y
apropiacion social del conocimiento de la Coleccion
Paleobotanica de la Universidad EAFIT, administrada
por la Escuela de Ciencias Aplicadas e Ingenierias.

Conoce la exposicion “Bosques del pasado: semillas
que viajan en el tiempo” en el Centro Cultural
Biblioteca Luis Echavarria Villegas.

Las mahanas aqui pueden ser
frescas y acogedoras. A veces
hasta se levanta una brisilla suave
que anima a salir a campo. El
engano, no obstante, dura poco.
Llegan las 10:30 y es como si

una mano invisible encendiera un
gran horno... 30, 35, 40 grados
centigrados. El sol se cierne
agresivo sobre el paisaje de cactus,
arbustos y matorrales creciendo a
parches sobre el suelo expuesto y
los turupes de las carcavas rojizas
por las que alguna vez fluyo el
agua. Un par de horas después

la lengua se pega al paladar

y desaparecen del morral los
obligatorios dos litros de liquido.
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Tal es la bienvenida del desierto de la Tatacoa,
Huila, a los novatos que venimos a “fosilear”
durante una semana de mayo junto a paleontdlogos,
gedlogos, paleobidlogos y otros profesionales
curtidos por experiencias de campo, de al menos
diez instituciones nacionales

e internacionales.

Se trata de la expedicidn paleontoldgica mas grande
que se haya dado en Colombia, y el contingente

de EAFIT es el mas numeroso. Dos profesores
investigadores, una estudiante de doctorado, cuatro
estudiantes de pregrado y cuatro miembros de un
equipo de comunicaciones vienen a demostrar lo
que afirma Carlos Jaramillo, gedlogo y palindlogo
del Smithsonian Tropical Research Institute, y lider
de la expedicion: que la paleontologia en Colombia
esta sucediendo hoy en Medellin y que “EAFIT es
donde esta el centro de esa actividad”.

Para la muestra, un botdn: el profesor Andrés
Cardenas Rozo extiende sobre el suelo un enorme
mapa geoldgico que muestra detalladamente la
estratigrafia de la zona, y que junto con el gedlogo
Camilo Montes de la Universidad del Norte y otros
colegas, elaboraron en 2021.

El mapa es crucial para saber qué edades tienen las
rocas a nuestro alrededor, dénde esta cada estrato
y donde ir a buscar qué.

Examinamos atentamente el colorido plano, y
luego, con los ojos de la imaginacién, escaneamos
el terreno bajo nuestros pies. Capas y capas de
fosiles y trozos de huesecillos anidados entre
sedimentos antiquisimos se agolpan como capitulos
de una enciclopedia esperando ser hallados, leidos
e interpretados. Cada uno, un lapso de tiempo
geoldgico con su propio glosario, sus propios
organismos, sus propios secretos sobre la vida y el
clima del pasado profundo del norte

de Sudamérica.

Pero es el intervalo que transcurrié entre hace

16 y 11,6 millones de afios, un periodo geoldgico
conocido como el Mioceno medio, el que les roba el
suefo a todos estos investigadores, que acarician el
suelo con la mirada y le rompen la piel con

sus martillos.

Después de todo, la Tatacoa es parte de La
Venta, hasta ahora el lagerstétte, o repositorio de
fosiles del Mioceno mas rico y en mejor estado de
preservacion de los trépicos, en todo el mundo.
Tanto asi que se le honro oficialmente con su
momento geoldgico distintivo, el “Laventense”.

La Venta nos da una idea de cémo era la vida del
norte de Sudamérica en ese entonces. No hay otro
lugar ni remotamente parecido a este en términos
de su capacidad para mostrarnos como fue ese
momento, como era la fauna en la region antes de
la oleada principal del Gran Intercambio Americano
de criaturas, cuando América del Sur era una isla
gigante completamente separada e independiente
del resto de las Américas.

Los fdsiles que se han venido sacando a la luz en
este bosque desértico y caluroso del presente
estan permitiendo entender que hace 13 millones
de afos este era un lugar totalmente diferente.

Un paisaje mas bien plano, compuesto por
pantanos, lagos someros, rios, planicies de
inundacion, todos interconectados entre si, cuando
aun no existian los Andes, ni el rio Magdalena, el
Amazonas o el Orinoco. Un ecosistema llamado
“Pebas”, aparentemente mas de selva proto-
amazonica que de otra cosa, donde convivia un
alucinante numero de especies totalmente distintas
a las actuales.

Desde peces de agua dulce, incluyendo un género
que era capaz de vivir bajo y sobre el agua porque
tenia pulmones, hasta hermosas tortugas gigantes,
una asombrosa variedad de especies de cocodrilos
tanto terrestres —una verdadera rareza— como
acuaticos, serpientes, armadillos, aves, crustaceos,
gliptodontes, ungulados, marsupiales, roedores y
mas murciélagos y especies de monos del Nuevo
Mundo que en cualquier region fosil de América

del Sur.

Las damas de los xilépalos

Lo que poco se ve por aqui son fésiles de plantas.
Los pastos, el polen, o las grandes hojas de los
arboles, brillan hasta ahora por su ausencia por
razones que los frustrados expertos no acaban de
comprender. Aunque en esta expedicion se hallaron
hojas de palmas y algunas hojitas de un tipo de
helecho acuatico llamado salvinia, en parches

muy pequefos.

Las plantas son la base de un ecosistema. Las
que nos hablan del clima, de la humedad del
ambiente, del tamafio de los bosques, de la fauna
que podian sostener. Es decir, sin ellas, la pelicula
esta incompleta. Lo cual es irénico porque los
paleobotanicos que las estudian son contados

en la mano.



La Universidad EAFIT, a falta de una paleobotanica,
cuenta con una profesora y tres estudiantes. Dos de
ellas estan de suerte, porque lo que si abunda en la
Tatacoa es su especialidad: las maderas fésiles.

Las inspectoras de estos bosques distantes son
la profesora Camila Martinez Aguillén, bidloga
especialista en la ecologia evolutiva de plantas
tropicales, y su estudiante de doctorado Diana
Karen Pérez Lara, una bidloga que vino a EAFIT
desde su natal México siguiendo su interés en
estos hermosos trozos de lefios mineralizados.

Las seguimos por el desierto de Tatacoa admirando
su destreza para detectar visualmente los

troncos. Las cientificas han recibido ayuda de los
pobladores locales, que demuestran cémo, al ojo
no avezado, una madera puede parecer una

roca cualquiera.

“Nosotros no tenemos que excavar para sacar las
maderas, sino que las vamos encontrando en el
suelo, y es como que le dicen a uno ‘oye, recogeme,
aca estoy”, dice Diana Karen agachdndose al

lado de un fragmento de fésil de vetas jaspeadas
alineadas en una misma direccion.

“¢Ves estos poritos?”, afiade acercando las narices
a la lupa de geologia sobre el trozo previamente
humedecido para ver mejor el detalle.

“En realidad son vasos, tubos. De entrada, me estan
diciendo que no solo es una madera fosilizada,

sino que se trata de un arbol que producia flores.
Una angiosperma. Los poritos son vasos que
transportan el agua desde la raiz hasta las hojas.
Eso es una innovacion evolutiva dentro de las
angiospermas. Y también una indicacion de que
probablemente el fésil esta bien preservado”.

Eso significa que la alquimia que reemplazo el
tejido de este tronco con minerales comenzd hace
millones de afios cuando el arbol quedd cubierto
por sedimentos llenos de silice, que junto a la
accion del agua, se fueron filtrando y sustituyendo
cada célula de la madera.

En el laboratorio, las investigadoras cortan las
muestras en laminas de 5 milimetros de espesor,
para luego pulirlas manualmente con polvos
abrasivos hasta reducirlas a un grosor de entre

60 y 100 micras, que permita pasar la luz para
observarlas bajo el microscopio. Cuando la madera
esta bien fosilizada, es posible ver las células “como
cuando el arbol estaba vivo”.

incomprendidos

Por eso el subyugante nombre de Xildpalo, por la
combinacidn de palabras griegas ‘madera’ y ‘piedra
preciosa’. Pero los xilépalos de la Tatacoa son
mucho mas que joyas.

De hecho, segun ambas cientificas, las plantas nos
dan informacién mas confiable que los vertebrados
porque los animales se mueven. “En cambio, ellas se
tienen que quedar ahi. Entonces han desarrollado
ciertas adaptaciones para poder tolerar el estrés
ambiental”, dice Diana Karen. “Las maderas
especificamente nos pueden dar pistas de como
eran la precipitacion y la temperatura, o si habia
temporada seca o no, y cuanto duraba”.

Los paleobotanicos miden los anillos de crecimiento
—-que en plantas tropicales son menos conspicuos
por la ausencia de estaciones marcadas—, aunque
quizas lo que mas se mide en las maderas tropicales
fosiles son el grosor y la cantidad de los vasos, o
poros, por milimetro cuadrado.

La presencia de menos de 20 vasos gruesos por
milimetro cuadrado en la muestra indica que esa
madera vivio en un lugar donde habia mucha agua,
mientras que mas de 80 vasos muy delgados
anuncian que se trataba de un bosque seco.

“En tres géneros de maderas leguminosas
reportadas previamente para La Venta, Goupioxylon,
Leguminoxylon y Terminalioxylon, se ha visto que

no tienen vasos muy grandes”, explica Diana Karen.
“Pero tampoco son vasos tipicos de un lugar seco,
como el bosque seco de la actualidad. Estos arboles
del pasado tenian una disponibilidad de agua
bastante aceptable, pero no extrema”.

Lo cual suena muy interesante porque en los
ultimos afos se ha estado debatiendo qué tan
humedo era realmente el ecosistema Pebas. “Se
podria pesar que esta parte del sistema Pebas en
el que hoy es la Tatacoa era un poco mas seca de
lo que se calcula, pero por ahora sélo tenemos los
reportes de esos tres géneros que hemos hallado
hasta el momento, entonces no podemos hacer esa
afirmacion. Necesitariamos al menos otros

20 morfotipos”.

Tiene sentido, afiade, que en la Tatacoa haya tantas
leguminosas, que a diferencia de lo que uno pudiera
pensar no son endebles plantas verdes, sino que

el grupo también incluye arboles lefiosos como

la acacia y el tamarindo. Porque se sabe que las
leguminosas siempre han sido mas abundantes

en zonas calientes. “Y justamente en Tatacoa

las tenemos por montones durante este 6ptimo
climatico del Mioceno, cuando las temperaturas y
los niveles de diéxido de carbono eran altos”.
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Otra madera que les esta hablando muy claro a las
dos expertas es la Goupia, que hoy en dia es un
componente importante del Amazonas y que crece
también a orillas del Magdalena. “Estas goupias nos
cuentan acerca de la conexion que existia entre
Amazonas y Tatacoa. Eran arboles de unos 20 a

30 metros de alto, con unos 100 centimetros de
diametro. Nos podrian llegar a indicar si se trataba
de un bosque humedo tropical, o bien un lugar
altamente inundable”.

El tropico es la clave

Para la profesora Camila Martinez, una clave del
estudio de las maderas fdsiles esta en la ubicacidn
tropical de la Tatacoa. “El registro fésil de las
plantas se ha explorado muy poco en general en el
planeta y en los tropicos aiin menos. Entonces cada
pequefio hallazgo que uno hace en esta region es
un gran descubrimiento para la ciencia.

En Colombia la investigacion que se ha hecho en
ese campo es minima o casi nula”. La otra clave es
estudiar las maderas modernas porque “para poder
interpretar el registro fdsil tenemos que entender
muy bien como funcionan las plantas hoy en dia”".

El plan ahora es proveer material didactico para los
museos y otros espacios en el desierto visitados
por turistas. Eso incluye montar una exhibicion
sobre maderas fosiles en el Museo de Historia
Natural de La Tatacoa, en la Victoria, vereda
donde se vive la paleontologia de avanzada de
esta region.

El museo, dirigido por los hermanos Andrés y Rubén
Vanegas —oriundos de La Victoria—, con ayuda del
Smithsonian Institute en Panama, guarda unos
3,000 fdsiles hallados por ellos mismos con sus
colaboradores y por paleontélogos como los de
esta expedicion.

Los especimenes estan estupendamente bien
preservados y van desde huesos sueltos hasta el
craneo perfecto de un mico, tortugas, purusaurios
y enormes gaviales con mandibulas y vertebras
articuladas, para mencionar solo algunos.

El museo es también el sitio de reunién donde
los cansados pero emocionados investigadores
se reuinen cada noche a mostrar los tesoros
recogidos ese dia en campo, tesoros que se
quedan aqui mismo. Otros mas, colombianos y

extranjeros venidos de otros paises, prefieren pasar
horas sentados en el bien equipado laboratorio
examinando e identificando fdsiles de sus
especialidades con los que hasta ahora solo han
podido sofiar.

En medio de todos ellos esta Diego Urueia, un
joven estudiante de geologia y paleontologia

nacido en La Victoria que desde pequefiio se dejo
seducir por los tesoros del museo y los que estan
enterrados a su alrededor. Entonces fue becado por
EAFIT y otros patrocinadores, y esta en Medellin,
metido de cabeza entre fosiles.

Bien podra terminar dedicado a los de su Tatacoa
natal, o por qué no, seguir las huellas de ballenas
o dinosaurios. Pero de lo que esta seguro es

del enorme impacto social que la paleontologia
profesional ha tenido en la vereda.

“Nadie en este pueblo pensaba que era posible de
vivir de recoger piedras, que eso era una pérdida
de tiempo”, dice durante un recorrido guiado por

el museo, que cada vez atrae a mas turistas. “Pero
cuando ven que a alguien de aca se le presenta una
oportunidad de estudiar en una ciudad, ven que eso
vale la pena. Y es importante para el desarrollo de
la comunidad, ya que a través del museo ha habido
mas desarrollo econdmico”.

Una semana de calor y polvo en La Victoria se hace
corta alaluz de los fésiles, las conversaciones
fascinantes y la camaraderia que hay en las
expediciones. También, con los planes para el
futuro. Durante la Ultima salida de la expedicién,
nos sorprende un maravilloso caparazoén de tortuga.
Ayudando a mover a la criatura de piedra habia

al menos dos familias, incluyendo una pequeia
paleontdloga en ciernes, brocha en mano.

Todos ellos escucharon las conferencias nocturnas
que dieron los expedicionarios en un auditorio. El
pueblo entero acudio a la celebracion de los 100
afos de investigacion paleontoldgica de la Tatacoa,
con todo y torta de cumpleafos a los fésiles

de la region.

Esos fdsiles merecen todas las tortas de
cumpleanos del mundo. Porque son mensajeros de
ese Mioceno medio, ese periodo que resulta ser el
mejor andlogo disponible para nuestra futura Tierra
bajo el cambio climatico exacerbado por

los humanos.
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